Provas de Acesso ao Ensino Superior

Para Maiores de 23 Anos

PROVA MODELO DE MATEMATICA A

Tempo para a realizacdo da prova: 2 horas
Tolerancia: 30 minutos

Material admitido: material de escrita e uma calculadora cientifica sem capacidade grdfica

A prova é constituida por questdes de escolha multipla e questdes de resposta aberta.

. Questoes de escolha multipla.

- Para cadauma delas, sdo indicadas quatro alternativas, das quais apenas uma estacorreta.
- Se apresentar mais do que uma resposta, ou se a resposta for ilegivel, a questdo sera anulada.
- Nao apresente calculos nem justificagdes ao responder a estas questdes.

- Escreva na folha de respostas o nimero de cada questao, indicando apenas a letra
correspondente a alternativa que considera correta, como se mostra a seguir, caso na

questdo 1 tenha selecionado a opgao A.

Exemplo: 1. (A)

. Questdes de resposta aberta.

- Nas questoes desta parte, apresente de forma clara o seu raciocinio, indicando todos os célculos

que efetuar e todas as justificagdes que considerar necessarias.

- Apresente os resultados de forma exata, na sua forma mais simplificada, sem usar aproximagdes

decimais, exceto nas questdes em que estas so solicitadas.

A avaliagdo incidira sobre a qualidade das justificagdes e tipo de célculos apresentados, para além

do grau de acerto atingido, por cada resposta dada.



GRELHA DE COTAGAO DA PROVA

QUESTOES COTACAO
(valores)
Lo eteeeeeeeeseen e s e es e et sea et st s et st en s sns e et 1,0
2.0ttt e et st e et 1,5
2.2 et st e e et e e e et 0,5
3 ettt st sttt aa e et sen st st 2,0
B Lo ettt e 1,0
B2 oo eeeee e e e et et et 1,0
5. Lottt et ses e ee s ses s ese s ettt e e 0,75
5.2 eeeteeeeeesesee s es e ses s eaa e e e et et e e 0,75
5.3 eeeteeeseas et es e et ses s sRe st A e R st e e 0,9
B. L eeeeeevee ettt e e et e et 1,0
B. 2 ceveeeeevee et es e es s e e e et e e et 0,6
7L e e e e e e et 1,5
7.2 e e e e e e 1,0
8. L ceeueeevtt ettt e e et e e et 1,0
8.2 ceveeeeevei et e e et et e et 1,0
OO 2,0
0. Leeeeereeeeeeeeees e eesees e sss s st ses et ses e st ses s sne s e et 1,0
0.2 oveeeveeeeeeee e e are et sns e sen s 1,0
TOTAL DA PROVA 20




FORMULARIO

Geometria

Regras de derivacao

Comprimento de um arco de circunferéncia: a X r
(a — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r - raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Area de um sector circular: 2=~

(a — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r - raio)
Area lateral de um cone: 7 X 1 X g

(7 -raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 X m x 2

(7 - raio)

Volume de uma piramide: % x Area da base x Altura

Volume de um cone: % x Area da base x Altura

4
Volume de uma esfera: 3 X Xrs

(r - raio)

(u+v) =u+7v

(uwv) =u'v+uwv'’

(u)’ u'v—uv

v v2

u™)' = nu™ '’
(senu) =u'cosu

(cosu) = —u'senu

!

tgu) =
(tgu) cos’u

(a*) =u' a*lna

!

(logq w)' = ulna

Progressoes

Limites notaveis

Progressdo aritmética

Termo geral: u, =u; +(n—1) Xr

n

1
lim(l +—) =e
n

senx
Soma dos n primeiros termos consecutivos da p. a.: lim x
S _ uitun X
n— "5 n 1 e* -1 1
Progressdao geométrica = x
— l
Termo geral: u, = u; X r* ! lim ¥ _ o
x—-+o0o X
Soma dos n primeiros termos consecutivos da p. g.: . et
S 1—rM llr+n i +o0
— X X—+00
n = U X7
Trigonometria Estatistica
sen(a + b) = sen (a) X cos(b) + sen (b) X cos(a) 7= 20x; X f;)
n
cos(a + b) = cos(a) X cos(b) —sen (a) X sen (b)
2 filx; — X )?

n




6n
1. Qual ¢ o limite da sucessdo de termo geral (1 + %) ?

A1 B) 3¢ C) e? D) 4o

2. A figura representa uma sequéncia de quadrados cujo lado do seguinte tem mais 2 cm do que o
quadrado anterior.

000

2 2+2

2.1. Determine a soma dos perimetros de todos os quadrados até ao centésimo termo da
sequéncia.

2.2. Qual ¢ a ordem do termo cujo quadrado tem perimetro 8007
3. Seja fuma fungdo diferenciavel, de dominio R, cuja derivada, f ', é dada por

f(x) = —2xel™’

Estude a fung¢do f quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a existéncia de
pontos de inflexao.

Na sua resposta, apresente:

- o(s) intervalo(s) em que o grafico de / tem concavidade voltada para baixo;

- o(s) intervalo(s) em que o grafico de /' tem concavidade voltada para cima;

- a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexdo do grafico de f, caso este(s) exista(m).

4. Considere a funcao g, de dominio R, definida por:

4x — 4

ﬁ sex <1

gx) =

7x3*1 -3 sex>1

4.1. Averigue se a fungdo g ¢ continua em x = 1.
4.2. Resolva, no intervalo [1, +oo[, a equagdo logs(g(x)) = x + log;2.

5. Um grupo de jovens inscreveu-se num campo de férias que oferece as modalidades de surf e de
skate.

5.1. Dez dos jovens do grupo vao deslocar-se em fila, pela praia, para uma aula de surf.
A Ana, o Diogo e o Francisco sdo trés desses jovens.
De quantas formas diferentes se podem dispor os jovens na fila, ficando a Ana, o Diogo e o
Francisco juntos?

A) 483840 B) 241920 C) 60480 D) 30240



5.2. No ato de inscri¢do, todos os jovens do grupo responderam a um questionario sobre a
pratica das modalidades de surf e de skate.

De acordo com as respostas ao questionario:
® 65% praticavam surf;
e 20% praticavam skate e ndo praticavam surf;
e quatro em cada cinco dos que praticavam surf também praticavam skate.

Selecionou-se, ao acaso, um jovem que, no questiondrio, tinha respondido que nao praticava
skate.

Determine a probabilidade de esse jovem, no questiondrio, também ter respondido que
praticava surf.
Apresente o resultado na forma de fracao irredutivel.

5.3. Considere que, no grupo, ha 70 jovens com 13 ou 14 anos de idade, sendo o numero de
jovens com 14 anos maior do que o numero de jovens com 13 anos.

Para realizar uma determinada tarefa, vao ser selecionados, aleatoriamente, dois desses
jovens.

.. . . . . . . , 16
Sabe-se que a probabilidade de selecionar dois desses jovens com idades distintas ¢ =

Determine o nimero de jovens com 13 anos que hé no grupo.

6. Na figura ao lado, estd representado, em referencial o.n.
Oxyz, o prisma triangular reto [O4BCDE], de bases
[ABC] e [OED].

Sabe-se que:

e as bases do prisma estao inscritas em
semicircunferéncias, respetivamente, de
diametros [AB] e [OE];

e os vértices 4 e E do prisma pertencem,
respetivamente, aos semieixos positivos Ox e Oy;

e OE = 12,5 unidades de medida;

e areta AC é definida pela equagdo vetorial (x,y,z) = (10,0,0) + k(0,4,3),k € R

6.1. Qual das seguintes equagdes vetoriais define a reta OD?
3 3
A) (x,y,2) = (0,68) + k (0,2,5),1(, €R B) (x,y,2) = (0,—4,—-3) + k (0,2,5) kER
O) (x,y,2z) = (0,—4,—3) + k(0,3,—4),k € R D) (x,v,2) = (0,6,8) + k(0,3,—4),k € R

6.2. Determine as coordenadas do ponto C.



7. Na figura ao lado, estdo representados, em referencial o.n.
Oxyz, uma circunferéncia de centro na origem e os pontos
A, P e Q, que pertencem a circunferéncia.

Sabe-se que:
e o ponto 4 tem coordenadas (2,0);

e o angulo orientado 40Q tem amplitude a € ]ﬂ, 3771[ ;

e ospontos P e Q tém a mesma abcissa;
e OP.0Q =3.

7.1. Determine o valor de cos (2a).

7.2. Calcule sen (2a), para « € ]%n, Zn[.

8. Num determinado dia, um grupo de amigos decidiu formar uma associac¢ao desportiva.
Admita que, ¢ dias ap0s a constituicdo da associagdo, o numero de socios ¢ dado,
aproximadamente, por:

NGO = 2000 >0
"1+ 1999¢-001t ’ =

Resolva, usando métodos analiticos, os dois itens seguintes.

8.1. Determine N(0) e tlir;n N(t).

Interprete os valores obtidos, no contexto do problema.
8.2. Ao fim de quantos dias comemorou-se a inscri¢ao do sdcio nimero 1000?

9. Sejam f'e g fungdes duas vezes diferenciaveis, de dominios R e |0, +oo[, respetivamente, ¢ seja r a
reta de equagdo y = 2x — 1.

Sabe-se que:
e areta r ¢ tangente ao grafico de g no ponto de abcissa 1;

o lim (f()—2x+1) =0

e nos respetivos dominios, o grafico de ftem concavidade voltada para cima e o grafico
de g tem concavidade voltada para baixo.
Considere as proposigdes seguintes:
I. O grafico da fun¢do fadmite uma assintota horizontal quando x tende para +oo.
I1. )lcl_r)ri gx) = 2.

. f"(x) < g"(x),vx € ]0, +ool.

Justifique que as proposigdes I, I1 e III sao falsas.
Na sua resposta, apresente, para cada uma das proposi¢des, uma razao que justifique o seu valor logico.



10. Seja f'a fungdo, de dominio [0, 7], definida por f(x) = sen(2x) + x, e seja r a reta de equagao
y=-x+2.

10.1. Qual das expressoes seguintes pode definir a funcao derivada de f?
A) 2 — 2cos?x B) 2 — 2sen®x C) 3 — 4cos?x D) 3 — 4sen’x

10.2. Mostre, recorrendo ao teorema de Bolzano-Cauchy, que o grafico da fungdo f'intersecta a

. . T T
reta r em, pelo menos, um ponto de abcissa pertencente ao intervalo ]g, ;[.

FIM



