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Provas de Acesso ao Ensino Superior 

 
Para Maiores de 23 Anos 

PROVA MODELO DE MATEMÁTICA A 
 

____________________________________________________________________________________ 
Tempo para a realização da prova: 2 horas 
 
Tolerância: 30 minutos 
 
Material admitido: material de escrita e uma calculadora científica sem capacidade gráfica 
____________________________________________________________________________________ 
 

A prova é constituída por questões de escolha múltipla e questões de resposta aberta. 

• Questões de escolha múltipla. 

– Para cada uma delas, são indicadas quatro alternativas, das quais apenas uma está correta. 

– Se apresentar mais do que uma resposta, ou se a resposta for ilegível, a questão será anulada.  

– Não apresente cálculos nem justificações ao responder a estas questões. 

– Escreva na folha de respostas o número de cada questão, indicando apenas a letra 

correspondente à alternativa que considera correta, como se mostra a seguir, caso na 

questão 1 tenha selecionado a opção A. 

Exemplo:  1. (A) 

• Questões de resposta aberta. 

– Nas questões desta parte, apresente de forma clara o seu raciocínio, indicando todos os cálculos 

que efetuar e todas as justificações que considerar necessárias. 

– Apresente os resultados de forma exata, na sua forma mais simplificada, sem usar aproximações 

decimais, exceto nas questões em que estas são solicitadas. 

– A avaliação incidirá sobre a qualidade das justificações e tipo de cálculos apresentados, para além 

do grau de acerto atingido, por cada resposta dada. 
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GRELHA DE COTAÇÃO DA PROVA 
 
 
 

QUESTÕES COTAÇÃO 

(valores) 

 

1.…………………………………………………………………………………………………………… 

2.1.………………………………………………………………………………………………………… 

2.2………………………………………………………………………………………………………… 

3…………………………………………………………………………………………………………… 

4.1.………………………………………………………………………………………………………… 

4.2.………………………………………………………………………………………………………… 

5.1.………………………………………………………………………………………………………… 

5.2.………………………………………………………………………………………………………… 

5.3.………………………………………………………………………………………………………… 

6.1.………………………………………………………………………………………………………… 

6.2.………………………………………………………………………………………………………… 

7.1.………………………………………………………………………………………………………… 

7.2.………………………………………………………………………………………………………… 

8.1.………………………………………………………………………………………………………… 

8.2.………………………………………………………………………………………………………… 

9.…………………………………………………………………………………………………………… 

10.1.……………………………………………………………………………………………………… 

10.2………………………………………………………………………………………………………. 

 

1,0 

1,5 

0,5 

2,0 

1,0 

1,0 

0,75 

0,75 

0,9 

1,0 

0,6 

1,5 

1,0 

1,0 

1,0 

2,0 

1,0 

1,0 

TOTAL DA PROVA 20 
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FORMULÁRIO 
 

Geometria Regras de derivação 
Comprimento de um arco de circunferência: 𝑎 × 𝑟  
 
(𝑎 − amplitude, em radianos, do ângulo ao centro; r - raio) 
 
Área de um polígono regular: Semiperímetro × Apótema 
 

Área de um sector circular:  
ఈ × ௥మ

ଶ
  

 
(𝑎 − amplitude, em radianos, do ângulo ao centro; r - raio) 
 
Área lateral de um cone: 𝜋 × 𝑟 × 𝑔  
 
(r -raio da base; g – geratriz) 
 
Área de uma superfície esférica: 4 × 𝜋 × 𝑟ଶ  
 
(r - raio) 
 

Volume de uma pirâmide: 
ଵ

ଷ
× Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑎 𝑏𝑎𝑠𝑒 × 𝐴𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 

 

Volume de um cone: 
ଵ

ଷ
× Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑎 𝑏𝑎𝑠𝑒 × 𝐴𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 

 

Volume de uma esfera: 
ସ

ଷ
× 𝜋 × 𝑟ଷ   

(r - raio) 
 

 
 

(𝒖 + 𝒗)ᇱ = 𝒖ᇱ + 𝒗′ 
 

(𝒖𝒗)ᇱ = 𝒖ᇱ𝒗 + 𝒖𝒗ᇱ 
 

ቀ
𝒖

𝒗
ቁ

ᇱ

=
𝒖ᇱ𝒗 − 𝒖𝒗′

𝒗𝟐
 

 
 

(𝒖𝒏)ᇱ = 𝒏𝒖𝒏ି𝟏𝒖′ 
 

(𝒔𝒆𝒏 𝒖)ᇱ = 𝒖ᇱ𝒄𝒐𝒔 𝒖  
 

(𝒄𝒐𝒔 𝒖)ᇱ = −𝒖ᇱ𝒔𝒆𝒏 𝒖 
 

(𝒕𝒈 𝒖)ᇱ =
𝒖′

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒖
 

 
 

(𝒂𝒖)ᇱ = 𝒖ᇱ 𝒂𝒖𝒍𝒏 𝒂 
 

(𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒖)ᇱ =
𝒖′

𝒖 𝒍𝒏 𝒂
 

 

Progressões Limites notáveis 
Progressão aritmética 
 
Termo geral: 𝑢௡ = 𝑢ଵ + (𝑛 − 1) × 𝑟  
 
Soma dos n primeiros termos consecutivos da p. a.: 
 𝑆௡ =

௨భା௨೙

ଶ
× 𝑛 

Progressão geométrica 
 
Termo geral:  𝑢௡ = 𝑢ଵ × 𝑟௡ିଵ 
 
Soma dos n primeiros termos consecutivos da p. g.: 

 𝑆௡ = 𝑢ଵ ×
ଵି௥೙

ଵି௥
 

 

 

𝐥𝐢𝐦 ൬𝟏 +
𝟏

𝒏
൰

𝒏

= 𝒆 

 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒔𝒆𝒏 𝒙

𝒙
= 𝟏 

 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒆𝒙 − 𝟏

𝒙
= 𝟏 

 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒍𝒏 𝒙

𝒙
= 𝟎 

 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒆𝒙

𝒙𝒑
= +∞ 

Trigonometria Estatística 

 
𝑠𝑒𝑛(𝑎 + 𝑏) = 𝑠𝑒𝑛 (a) × cos(𝑏) + 𝑠𝑒𝑛 (𝑏) × cos(𝑎) 

 
cos(𝑎 + 𝑏) = cos(𝑎) × cos(𝑏) − 𝑠𝑒𝑛 (𝑎)  × 𝑠𝑒𝑛 (𝑏) 

 

𝑥̅ =
∑(𝑥௜ × 𝑓௜)

𝑛
  

 

𝜎 = ඨ
∑ 𝑓௜( 𝑥௜ − 𝑥̅ )ଶ

𝑛
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1. Qual é o limite da sucessão de termo geral ቀ1 +
ଵ

ଶ௡
ቁ

଺௡

? 

 
A) 1 B) 3𝑒 C) 𝑒ଷ D) +∞ 

 
 
2. A figura representa uma sequência de quadrados cujo lado do seguinte tem mais 2 𝑐𝑚 do que o 

quadrado anterior. 

 
2.1. Determine a soma dos perímetros de todos os quadrados até ao centésimo termo da 

sequência. 
 
2.2. Qual é a ordem do termo cujo quadrado tem perímetro 800? 
 

3. Seja f uma função diferenciável, de domínio ℝ, cuja derivada, 𝑓 ′, é dada por  
 

𝑓ᇱ(𝑥) = −2𝑥𝑒ଵି௫మ
 

 

Estude a função f quanto ao sentido das concavidades do seu gráfico e quanto à existência de 
pontos de inflexão. 
 
Na sua resposta, apresente: 
- o(s) intervalo(s) em que o gráfico de f  tem concavidade voltada para baixo; 
- o(s) intervalo(s) em que o gráfico de f  tem concavidade voltada para cima; 
- a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexão do gráfico de f, caso este(s) exista(m). 

 
4. Considere a função g, de domínio ℝ, definida por: 
 

𝑔(𝑥) = ൞

4𝑥 − 4

𝑒௫ିଵ − 1
              𝑠𝑒 𝑥 < 1

7 × 3௫ିଵ − 3      𝑠𝑒 𝑥 ≥ 1

 

 
4.1. Averigue se a função g é contínua em 𝑥 = 1. 

 
4.2. Resolva, no intervalo [1, +∞[, a equação 𝑙𝑜𝑔ଷ൫𝑔(𝑥)൯ = 𝑥 + 𝑙𝑜𝑔ଷ2. 

 
5. Um grupo de jovens inscreveu-se num campo de férias que oferece as modalidades de surf e de 

skate. 
 

5.1. Dez dos jovens do grupo vão deslocar-se em fila, pela praia, para uma aula de surf. 
A Ana, o Diogo e o Francisco são três desses jovens. 
De quantas formas diferentes se podem dispor os jovens na fila, ficando a Ana, o Diogo e o 
Francisco juntos? 

 
A) 483840 B) 241920 C) 60480 D) 30240 
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 5.2. No ato de inscrição, todos os jovens do grupo responderam a um questionário sobre a 
prática das modalidades de surf e de skate. 

 
De acordo com as respostas ao questionário: 
 65% praticavam surf; 
 20% praticavam skate e não praticavam surf; 
 quatro em cada cinco dos que praticavam surf também praticavam skate. 

 
Selecionou-se, ao acaso, um jovem que, no questionário, tinha respondido que não praticava 
skate. 
 
Determine a probabilidade de esse jovem, no questionário, também ter respondido que 
praticava surf. 
Apresente o resultado na forma de fração irredutível. 
 

5.3. Considere que, no grupo, há 70 jovens com 13 ou 14 anos de idade, sendo o número de 
jovens com 14 anos maior do que o número de jovens com 13 anos. 

 
Para realizar uma determinada tarefa, vão ser selecionados, aleatoriamente, dois desses 
jovens. 
 

Sabe-se que a probabilidade de selecionar dois desses jovens com idades distintas é  
ଵ଺

ଷହ
. 

 
Determine o número de jovens com 13 anos que há no grupo. 

 
6. Na figura ao lado, está representado, em referencial o.n. 

Oxyz, o prisma triangular reto [OABCDE], de bases 
[ABC] e [OED]. 

 
Sabe-se  que: 
 

 as bases do prisma estão inscritas em 
semicircunferências, respetivamente, de 
diâmetros [AB] e [OE]; 

 os vértices A e E do prisma pertencem, 
respetivamente, aos semieixos positivos Ox e Oy; 

 𝑂𝐸തതതത = 12,5 unidades de medida; 
 a reta AC é definida pela equação vetorial (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (10,0,0) + 𝑘(0,4,3), 𝑘 ∈ ℝ 

 
6.1. Qual das seguintes equações vetoriais define a reta OD? 

 
A) (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (0,6,8) + 𝑘 ቀ0,2,

ଷ

ଶ
ቁ , 𝑘 ∈ ℝ B) (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (0, −4, −3) + 𝑘 ቀ0,2,

ଷ

ଶ
ቁ , 𝑘 ∈ ℝ 

 
C) (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (0, −4, −3) + 𝑘(0,3, −4), 𝑘 ∈ ℝ D) (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (0,6,8) + 𝑘(0,3, −4), 𝑘 ∈ ℝ 
  

6.2. Determine as coordenadas do ponto C. 
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7. Na figura ao lado, estão representados, em referencial o.n. 
Oxyz, uma circunferência de centro na origem e os pontos 
A, P e Q, que pertencem à circunferência. 

 
Sabe-se que: 
 o ponto A tem coordenadas (2,0); 

 o ângulo orientado AOQ tem amplitude 𝛼 ∈ ቃ𝜋,
ଷగ

ଶ
ቂ ; 

 os pontos P e Q têm a mesma abcissa; 
 𝑂𝑃ሬሬሬሬሬ⃗ . 𝑂𝑄ሬሬሬሬሬሬ⃗ = 3. 

 
7.1. Determine o valor de cos (2𝛼). 
 

7.2. Calcule sen (2𝛼), para  𝛼 ∈ ቃ
ଷగ

ଶ
, 2𝜋ቂ. 

 
 
8. Num determinado dia, um grupo de amigos decidiu formar uma associação desportiva. 

Admita que, t dias após a constituição da associação, o número de sócios é dado, 
aproximadamente, por: 

𝑁(𝑡) =
2000

1 + 1999𝑒ି଴,଴ଵ௧
 , 𝑡 ≥ 0 

 
Resolva, usando métodos analíticos, os dois itens seguintes. 
 
8.1. Determine 𝑁(0) e lim

௧→ାஶ
𝑁(𝑡). 

Interprete os valores obtidos, no contexto do problema. 
 

8.2. Ao fim de quantos dias comemorou-se a inscrição do sócio número 1000? 
 
9. Sejam f e g funções duas vezes diferenciáveis, de domínios ℝ e ]0, +∞[, respetivamente, e seja r a 

reta de equação 𝑦 = 2𝑥 − 1. 
 

Sabe-se que: 
 a reta r é tangente ao gráfico de g no ponto de abcissa 1; 

 lim
௫→ାஶ

(𝑓(𝑥) − 2𝑥 + 1) = 0; 

 nos respetivos domínios, o gráfico de f tem concavidade voltada para cima e o gráfico 

de g tem concavidade voltada para baixo. 

Considere as proposições seguintes:  

I. O gráfico da função f admite uma assíntota horizontal quando x tende para +∞. 

II. lim
௫→ଵ

𝑔(𝑥) = 2. 

III. 𝑓ᇱᇱ(𝑥) < 𝑔ᇱᇱ(𝑥), ∀𝑥 ∈ ]0, +∞[. 

 
Justifique que as proposições I, II e III são falsas. 
Na sua resposta, apresente, para cada uma das proposições, uma razão que justifique o seu valor lógico. 
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10. Seja f a função, de domínio [0, 𝜋], definida por 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑒𝑛(2𝑥) + 𝑥, e seja r a reta de equação 
𝑦 = −𝑥 + 2. 

 
10.1. Qual das expressões seguintes pode definir a função derivada de f ?  
 

A) 2 − 2𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 B) 2 − 2𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥 C) 3 − 4𝑐𝑜𝑠ଶ𝑥 D) 3 − 4𝑠𝑒𝑛ଶ𝑥 
    

10.2. Mostre, recorrendo ao teorema de Bolzano-Cauchy, que o gráfico da função f intersecta a  

  reta r em, pelo menos, um ponto de abcissa pertencente ao intervalo ቃ
గ

଺
,

గ

ଷ
ቂ. 

 

FIM 


