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Instituto de Investigagdo em Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos

0 enquadramento geodinamico dos Agores, dominado pelo jogo das placas litosféricas Americana, Eurasidtica e Africana, e a situagdo Atlantica
do arquipélago, tantas vezes responsdvel pelo registo de condigdes meteoroldgicas adversas, tornam esta regido portuguesa um extraordinario
Laboratdrio Natural para o desenvolvimento e a promog&o das Ciéncias da Terra e do Espaco.

E neste contexto que se insere o Instituto de Investigagdo em Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos (IVAR) da Universidade dos Agores, uma unidade
de organica de investigagdo da Universidade dos Agores, criada aquando da publicagdo dos novos Estatutos da Universidade dos Agores através
do Despacho normativo n2. 8/2016, de 11 de agosto de 2016.

O Instituto de Investigagdo em Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos (IVAR) substituiu o antigo Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos
Geoldgicos (CVARG) que tinha sido constituido estatutariamente em 1997 como um nucleo auténomo ndo personificado do Departamento de
Geociéncias da Universidade dos Agores.

O IVAR faz parte quer do Sistema Cientifico e Tecnoldgico Nacional, sendo reconhecido pela Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), quer
do Sistema Cientifico e Tecnoldgico Regional, criado pelo Governo dos Agores em 2005.

Na sua componente de investigacdo, o IVAR integra diversas redes e consorcios, nacionais e internacionais, e mantém estreitas relagdes
institucionais com outros centros ligados ao estudo da Vulcanologia e Riscos Naturais, designadamente, da Alemanha, Espanha, Franga, Grécia,
Islandia, Italia, Reino Unido, Estados Unidos da América, entre outros.

No dominio da monitorizagdo e vigilancia sismovulcanica, o IVAR é membro da World Organization of Volcano Observatories (WOVO) e, neste
contexto, constitui-se como a unidade operacional do Centro de Informagdo e Vigilancia Sismovulcanica dos Agores (CIVISA), uma associagdo
privada sem fins lucrativos criada em 2008 pela Universidade dos Agores e pelo Governo Regional dos Agores, dedicada a atividades de natureza
cientifica e tecnoldgica.

O IVAR tem por objetivo o desenvolvimento e a promogdo da Ciéncia, da Tecnologia e da Inovagdo tendo como area nuclear as Ciéncias da Terra e
do Espaco, privilegiando uma abordagem multidisciplinar centrada nos vulcdes como objeto de estudo em todas as suas dimensdes e, em
particular, na avaliagdo dos riscos direta ou indiretamente

associados

1. Garantir a investigagdo cientifica e o desenvolvimento experimental, num quadro de referéncia internacional;

2. Promover e assegurar a qualificacdo de recursos humanos através de uma formagdo académica e profissional de alto nivel;

3. Contribuir para a difusdo da cultura cientifica, como meio de promogdo do bem-estar social e da valorizagdo dos cidadaos;

4. Promover a conservagdo e prote¢do do patrimdnio geoldgico e das paisagens vulcanicas;

5. Conceber, desenvolver, aplicar e gerir sistemas para a monitorizagdo de fendmenos naturais, destinados a apoiar a tomada de decisées no
dominio da Protegdo Civil;

6. Estudar e acompanhar o desenvolvimento de fendmenos naturais e avaliar o seu impacte nas suas mais diversas vertentes;

7. Fomentar a cooperagdo técnica e cientifica, a transferéncia tecnolégica e a inovagdo com outras entidades, publicas ou privadas;

8. Prestar servigos e assessorar técnica e cientificamente outras entidades, publicas ou privadas;

9. Dinamizar a discussdo e a divulgacdo dos resultados da investigagdo cientifica.
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Vulcanologia Fisica e Magmatismo (Physical Volcanology and Magmatism)

The Physical Volcanology and Magmatism Group is dedicated to the study of magmatic processes and the characterization of eruptive styles and
mechanisms. Such experience is aimed at developing the fundamental knowledge on volcanic processes and allows to develop strategies for a
real-time volcanic hazard analyses as a crucial input for crises management.

-Define the condition of magma origin and evolution in the Azores Region, and establish comparisons with other oceanic islands;
- Study of the influence of the tectonic regime on the formation of magma storage areas at the Azores volcanoes;

- Define the timescales of processes of magma storage and ascent;

- Define the parameters governing degassing of basaltic magmas at different depth;

- Analyse the eruptive history of volcanic systems concerning activity styles, eruptive frequency and magnitude;

- Study of physical-chemical processes governing the genesis, transport and deposition of volcanic products;

- Characterize submarine eruptive activity in the Azores Platform and in the Mid-Atlantic Ridge environment;

- Evaluate the impact of future eruptions based on eruptive scenarios;

- Develop protocols for real-time volcanic risk analysis guided to the definition of strategies for crises management;

- Monitor System (IMS) of the CTBTO (United Nations);

- Detect, locate and characterize explosive volcanic eruptions and other extreme atmospheric events based on infrasonic data.
- Monitor atmospheric and long-range transport of natural and anthropogenic pollutants in North Atlantic.
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Neotectdnica e Deformagdo Crustal (Neotectonic and Crustal Deformation)

The thematic line of Neotectonics and Ground Deformation Group is mainly focused on the study of the present-day activity of the Azorean
volcano-tectonic systems, which are continuously followed by seismic and geodetic monitoring networks. The interdisciplinarity of the thematic
line is well expressed by connecting the knowledge from Neotectonics, Seismology and Geodesy for the purpose to discriminate processes purely
of tectonic origin from the magmatic/volcanic ones that can end in a volcanic eruption. The results obtained are used to define present-day active
tectonic zones and evaluate magmatic/hydrothermal processes in the archipelago. Estimation of stress and strain rates contributes for
understanding plate boundary dynamics, which is fundamental for global geosciences, but also gives critical information for the development of
more local stress fields related with magma ascent and the reactivation of volcanic systems or even with geothermal systems.

- Map and characterize the main tectonic features of the Azores region;

- Analyze the epicenters spatial distribution and/or hypocentral migrations related with magma intrusions;

- Determine the distribution and evolution of the stress fields and identify different seismic source mechanisms (tectonic,
volcanic/hydrothermal);

- Classify the seismic signals and characterize the temporal and spatial distribution of the b-values for the several seismogenic areas;

- Study the ground deformation using GPS/GNSS space geodesy techniques;

- Model plate motions and inflation/deflation phenomena to distinguish volcanic signals from tectonic ones and address the source mechanisms;
- Maintain and manage the seismic and geodetic (GNSS) monitoring networks of the Azores archipelago.
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Geoquimica de Gases (Gas Geochemistry)

The Gas Geochemistry Group main purposes are the study of volcanic/hydrothermal gases in order to characterize/model gas emissions and to
identify precursors of seismic and/or volcanic activity that can be used as pre-warning signs. In a risks assessment perspective, identification and
characterization of the degassing areas is fundamental for land-use planners and for public health purposes since some of the
volcanic/hydrothermal gases are toxic.

- Define the baseline behaviour of the volcanic emissions from active volcanic systems in order to recognize signs of unrest;

- Understand the deep thermodynamic conditions associated to hydrothermal systems from the Macaronesia region;

- Identify external factors that influence the gas emissions in order to filter them from the gas time series and to recognize changes correlated
with endogenous phenomena;

- Map geochemical (CO2 and 222Rn) and thermal anomalies, which allow to identify diffuse degassing structures, to highlight periods of unrest,
and to recognize areas with potential for geothermal exploration as well as with risk for population;

- Estimate gas (e.g., CO2, 222Rn) fluxes from degassing areas;

- Characterize and quantify the indoor toxic gases in order to understand their behaviour and to filter possible influences of external variables;
- Monitor permanently air CO2 concentration in confined spaces, such as Furna do Enxofre lava cave;

- Monitor permanently indoor CO2, H2S and 222Rn concentrations in buildings for risk assessment purposes;

- Manage permanent soil CO2 and H2S flux stations installed in the Azores archipelago;

- Develop best practices associated with direct sampling on fumaroles and soil diffuse degassing areas, as well as with analytical procedures;

- Monitor SO2 and CO2 emissions during volcanic eruptions;

- Integrate geochemical, environmental and biological data to understand the impact of the environment on living organisms.
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Hidrogeologia e Geologia Ambiental (Hydrogeology and Environmental Geology)
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The Hydrogeology and Environmental Geology Group applies methodologies and tools from several fields in the Earth Sciences to solve geological
and environmental problems. The main objectives are to study the water cycle and the interaction between people and the geological medium in
active volcanic environments. As secondary goal aims to contribute to geological hazards mitigation using water geochemistry characterization, as
well as volcanic aquifers behaviour, and the study of the evolution of the water composition in surface and groundwater bodies in active volcanic

environments. This research unit also develops methodologies and tools for the hydrogeochemistry monitoring applied to volcanoes

surveillance.

- Develop hydrogeologic and hydrogeochemistry studies on volcanic aquifers;

- Characterize and estimate elemental and CO2 fluxes in surface and groundwater bodies;

- Characterize seawater intrusion processes in coastal aquifers from the Azores archipelago and study the impacts over water quality;
- Estimate the CO2 emanations in volcanic lakes and evaluate their environmental implications;

- Develop studies associated to water resources planning and management in an integrated water cycle framework;

- Consolidate the hydrogeochemical monitoring in the overall volcanic surveillance programme in due course in the Azores.
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Movimentos de Vertente e Cheias (Landslides and Floods)

The Landslide and Floods Group main purposes are the landslide and flood risk assessment, monitoring and early warning system development
for risk management and mitigation.

- Study the impact and the spatial and temporal distribution of landslides and floods in the Azores;

- Understand the conditioning and triggering mechanisms for landslides and floods;

- Assess landslide and floods hazard based on the application of statistical/probabilistic and physical numerical models;

- Quantify the physical, mechanical and hydrological parameters for the volcanic materials from the Azores;

- Design, develop, implement and manage the monitoring networks and early warning systems for landslides and floods.

Rui Marques

Riscos e Planeamento de Emergéncia (Risk and Emergency Planning)

The Risks and Emergency Planning Scientific Unit has as main objective to prepare for
disasters based on a multidisciplinary approach, addressing both the physical and human
dimensions of natural hazards.

- Identify and characterize the natural hazards and corresponding vulnerabilities (physical and social);

- Create and maintain databases with historical and instrumental information on all natural events recorded in the Azores;
- Georeference and produce metadata about hazards and vulnerability data;

- Characterize geological and environmental constrains for the purposes of land-use planning;

- Define scenarios and plan the response to emergency and crisis situations;

- Characterize risk perception, risk communication and hazard preparedness in the Azores;

- Develop databases on the social dimension of environmental hazards;

- Generate crises scenarios to support civil protection decision making.
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Geologia Médica (Medical Geology)

The main objective of the scientific group of Medical Geology is to develop a coherent approach to the interaction of geological parameters and
the biosphere (human and living beings), especially by the implementation of biomonitoring programs, and to assess the impacts of volcanic
emissions of gases and particles on the atmosphere (air quality and human health), oceans, and terrestrial and aquatic ecosystems (soil and
water contamination, and influences over animals and vegetation).

- Identify and characterize the adaptation mechanisms of tissues, cells and molecules of organisms exposed to extreme environments of volcanic
origin;
- Assess the effects of volcanic environment on the human and ecosystem’s health quality.
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Apoio a oferta letiva (2020-2021)
Lista de cursos que a unidade de investigacdo apoiou em 2020-2021 através da disponibilizagdo de recursos humanos, financeiros, instalagées, equipamentos ou

outros.

1.2 Ciclo

2.2 Ciclo

3.2 Ciclo

Pés-graduagodes

Protegdo Civil e Gestdo de Riscos (Licenciatura)
Ciéncias do Mar (Licenciatura)
Biologia (Licenciatura)

Geologia do Ambiente e Sociedade (Mestrado)
Vulcanologia e Riscos Geoldgicos (Mestrado)

Ambiente, Satde e Seguranga (Mestrado)

Geologia (especialidade Vulcanologia, Hidrogeologia, Geodesia) (Doutoramento)
Biologia (especialidade Biomedicina) (Doutoramento)

Vulcanologia e Riscos Geoldgicos

Apoio a oferta letiva (2021-2022)



Lista de cursos que a unidade de investigacdo apoia no ano letivo de 2021-2022 através da disponibilizagdo de recursos humanos, financeiros, instalagdes,
equipamentos ou outros.

1.2 Ciclo Protegdo Civil e Gestdo de Riscos (Licenciatura)
Ciéncias do Mar (Licenciatura)
Biologia (Licenciatura)

2.2 Ciclo Vulcanologia e Riscos Geoldgicos (Mestrado)
Geologia do Ambiente e Sociedade (Mestrado)
Ambiente, Satide e Seguranga (Mestrado)

3.2 Ciclo Geologia (especialidades Vulcanologia, Hidrogeologia, Geodesia, Riscos Geoldgicos) (Doutoramento)
Biologia (especialidade Biomedicina) (Doutoramento)

Pés-graduagdes Geologia do Ambiente e Sociedade

Outros cursos
Lista de cursos ndo regulares ministrados ou apoiados pela Unidade de Investigagdo

Cursos breves Academia IVAR - inicio em janeiro de 2017
(Estagios integrados nas atividades do IVAR que incluem duas tipologias:
i) Especializagdo numa area cientifica do IVAR
ii) Estdgio multidisciplinar e transversal a varias areas de formagdo).
Ao longo de 2021, e ainda alvo de algumas limitages associadas a situagdo pandémica COVID-19, um total de dez estagidrios frequentaram este
programa de formacdo, provenientes de Alemanha, Croacia, Holanda, Itdlia, Portugal, Reino Unido e Republica Checa.

Outros cursos N&o aplicavel

Provas Académicas
Lista de provas académicas e concursos documentais concluidos em 2020 e apoiados pela Unidade de Investigagdo.

Mestrados TIENGO, R. (2021) - Avaliagdo da aplicagdo de dados SAR (sentinell) para a monitorizagdo de erupgdes vulcanicas. Caso de estudo da erupgdo do
vulcdo do Fogo (Cabo Verde). Dissertagdo de Mestrado em Geologia do Ambiente e Sociedade, Universidade dos Agores.

Doutoramentos CAMARINHO, R. (2021) - Understanding the respiratory effects of volcanogenic air pollution: an ecotoxicological approach. Tese de Doutoramento
no ramo de Biologia, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade dos Acores, 164 p.

Provas para
obtengdo do titulo  N&o aplicavel
de agregado

Concursos para
investigador N&o aplicavel
principal

Concursos para
investigador N3o aplicavel
coordenador

Projetos de Investigagdo e Desenvolvimento
Projetos de 1&D em curso na Unidade de Investigacdo

Projetos "ACLIEMAC - Adaptacion al cambio climatico de los Sistemas Energéticos de la Macaronesia"
internacionais (2019 - 2022)

IVAR/CIVISA PI: Rui Marques

(CIVISA; financiado pela INTERREG EU MAC 2014-2020)

“B-READI - Building Reliable Effective and Aware Disaster emergency and prevention managing skills”
(2020 -2023)

IVAR PI: Isabel Estrela Rego

(IVAR, financiado por ERASMUS+)

"EUROVOLC - European Network of Observatories and Research Infrastructures for Volcanology"
(2018 - 2021);

IVAR/CIVISA PI: Teresa Ferreira

(CIVISA; financiado por INFRAIA022017; EUH2020)

"HEATSTORE - High Temperature Underground Thermal Energy Storage"
(2018 - 2021);

UAc PI: Fatima Viveiros

(UA; financiado por GEOTHERMICA ERA-NET)

“VOLRISKMAC Il - Fortalecimiento de las capacidades de 1+D+i para el desarrollo de la resiliéncia frente a emergencias volcdnicas en la
Macaronesia"

(2020 - 2022);

IVAR Pl José Pacheco

(UAc; financiado por INTERREG EU MAC 2014-2020)

Projetos nacionais  "BeSafeSlide Protdtipo de sistema de alerta para movimentos de vertente, de baixo custo,
para melhorar a resiliéncia da comunidade e adaptagdo as mudangas ambientais”
(2018 - 2021)
IVAR PI: Rui Marques
(FGF; financiado pela FCT)

“MAGAT - From MAGma to the ATmosphere - uma contribui¢do para desenvolver a préxima geragdo de sensores geoquimicos para a
monitorizagdo em tempo real do movimento do magma em profundidade”

(2020 - 2023)

PI - Vittorio Zanon

(FGF, financiado pela FCT)

"SONDA — Synchronous Oceanic and Atmospheric Data Acquisition" 4



Projetos regionais

(2021 - 2024)
IVAR PI: José Pacheco
(FGF; financiado pela FCT)

“Lactis 2.0 — Leite naturalmente rico em iodo: certificar para valorizar”

(2019 - 2023);

Pl — Diana Linhares

(Financiado por FRCT)

“Caracterizagdo da situagdo ambiental de referéncia na drea envolvente ao Ecoparque | de Sdo Miguel — Fase I”
(2021 -2023);

Pl — Armindo Rodrigues

(Financiado por DRCTD)

“ERUPGAO — Avaliagdo do impacto de erupgdes vulcanicas explosivas na economia do mar, no turismo e na agricultura e suas repercussdes no
sistema econdémico e no bem-estar social nos Agores”

(2016 — 2021);

Pl — Gabriela Queiroz

(Financiado por FEDER e FSE)

Servicos de Investigagdo e Desenvolvimento
Servigos de I&D em curso na Unidade de Investigagdo

Servicos de 1&D
internacionais

Servigos de I&D
nacionais

Servigos de I&D
regionais

"CTBTO - Post-Certification activities (PCA) for the IMS Infrasound station 1S42, Graciosa, Azores, Portugal”
(2021)

Pl - Nicolau Wallenstein

(FGF; financiado por UN-CTBTO)

Nao aplicavel

”

“Caracterizagdo da situacdo ambiental de referéncia na drea envolvente ao Ecoparque | de Sdo Miguel — Fase |
(2021 - 2023)

PI: Armindo Rodrigues

(FGF; financiado pela MUSAMIL.)

"Colheita de amostras da fase de vapor de fluido geotérmico e determinagdo analitica de diversos parametros fisico-quimicos dos Pogos
geotérmicos da Ribeira Grande (llha de Sdo Miguel)"

(2021)

PI: Fatima Viveiros

(CIVISA; financiado por EDA Renovaveis S.A.)

"Colheita de amostras da fase de vapor de fluido geotérmico e determinag&o analitica de diversos parametros fisico-quimicos dos Pogos
Geotérmicos do Pico Alto (llha Terceira)"

(2021)

Pl: Fatima Viveiros

(CIVISA; financiado por EDA Renovaveis S.A.)

“ECOAGUA - Defini¢do metodoldgica e aplicages para a caracterizagdo da interagdo entre as dguas subterraneas e os ecossistemas em ilhas
vulcanicas”

(2020 - 2021)

Pl: José Virgilio Cruz

(CIVISA; financiado pela Dire¢do Regional do Ambiente)

“Desenvolvimento e implementacdo de um sistema de monitorizagdo, aviso e alerta para a mitigagdo do risco de movimentos de vertente na
obra do semitunel da E. R. N.2 2-2.2 para a Ribeira Quente (Concelho da Povoagdo)”

(2021 - 2023)

PI: Rui Marques

(CIVISA; financiado pela TECNOVIA Agores — Sociedade de Empreitadas, S.A.)

“Fornecimento e montagem de uma estagdo permanente de fluxo de CO2 no campo de desgaseificagdo das Furnas do Enxofre (ilha Terceira)”
(2021)

Pl: Fatima Viveiros

(CIVISA; financiado por EDA Renovaveis S.A.)

“Monitorizagdo Geodésica, Inclinométrica e Piezométrica e aplicagdo de técnicas de prospegdo geofisica para o acompanhamento e
caracterizagdo de movimentos de vertente na Maia, Praia Formosa e Panasco, ilha de Santa Maria”

(2020 - 2022)

PI: Rui Marques

(CIVISA; financiado pela Dire¢do Regional do Ambiente)

"Manutengdo de sistema de monitorizacdo, alerta e alarme para a seguranca dos visitantes da Furna do Enxofre, ilha Graciosa"
(2021-2023)

Pl — Fatima Viveiros

(CIVISA; financiado por Secretaria Regional do Ambiente e Altera¢des Climaticas)

“Monitorizagdo da concentragdo de Raddo e de Didxido de Carbono no ar interior das instalagdes do Observatério Microbiano das Furnas -
acompanhamento das medidas de ventilagdo a implementar”

(2018 - 2021)

Pl: Teresa Ferreira

(CIVISA, financiado por A Ponte Norte — Coop. Ensino Desenv. RG)

“Monitorizagdo geoquimica durante os ensaios dos novos pogos geotérmicos no campo geotérmico da Ribeira Grande (ilha de Sdo Miguel)”
(2021 - 2022)

Pl: Fatima Viveiros

(CIVISA; financiado por EDA Renovaveis S.A.)

"Monitorizagdo da Rede Hidrometeoroldgica Automatica da Diregdo Regional da Ambiente, com vista a mitigagdo do risco de movimentos de
vertente e cheias"

(2019-2021)

PI: Rui Marques

(CIVISA; financiado por Diregdo Regional do Ambiente)



“Monitorizagdo sismovulcdnica do campo geotérmico da Ribeira Grande"
(2020 - 2023)

PI: Teresa Ferreira

(CIVISA; financiado por EDA Renovaveis S.A.)

"Monitorizagdo sismovulcanica do campo geotérmico do Pico Alto"
(2020 - 2023)

PI: Rita Silva

(CIVISA; financiado por EDA Renovaveis S.A.)

“Monitorizagdo sismovulcdnica do campo de desgaseificagdo das Caldeiras da Ribeira
Grande"

(2020 - 2023)

PI: Fatima Viveiros

(CIVISA; financiado por EDA Renovaveis S.A.)

"Monitorizagdo e vigilancia da concentragdo de CO2, 222Rn e H2S no ar interior de edificios das Caldeiras da Ribeira Grande, ilha de S. Miguel,
Acores"

(2021 - 2022)

Pl: Catarina Silva

(CIVISA, financiado por EDA Renovaveis S.A.)

“Protocolo entre o SRPCBA e o CIVISA para a Vigilancia Sismovulcanica Permanente da Regido Auténoma dos Agores (2019/2021)”
(2019 - 2021)

PI: Rui Marques

(CIVISA, financiado pelo SRPCBA)

“Realizagdo de tarefas de coordenagdo do PGRH Agores 2022-2027 e desenvolvimento dos conteudos referentes ao dominio da hidrogeologia”
(2021)

PI: José Virgilio Cruz

(CIVISA, SIMBIENTE Acores, Engenharia e gestdo Ambiental, Lda.)

“Realizagdo de tarefas de coordenagdo do projeto HIDROBAL (avaliagdo e espacializagdo do balango hidrico e caracterizagdo da interagdo entre as
aguas da superficie e subterraneas) e elaboragdo da componente associada as massas de dgua subterraneas”

(2021)

Pl: José Virgilio Cruz

(CIVISA, SIMBIENTE Agores, Engenharia e gestdo Ambiental, Lda.)

Organizacdo de congresso e outras reunides cientificas

Organizagdo de
reunides N&o aplicavel
internacionais

Organizagdo de
reunides N&o aplicavel
nacionais

Organizacdo de

- . Noite Europeia dos Vulcdes 2021 (evento online). Organizagdo: Fatima Viveiros, Rita Carmo, Joana Medeiros, Vittorio Zanon
reunides regionais

Participagdes em congressos e outras reunides cientificas
Participacdes em 2021/03 — 3rd EUROVOLC Annual Meeting (online) (Teresa Ferreira, Fatima Viveiros, Rita Carmo, Catarina Silva, José Pacheco, Rita Silva, Daniela
reunides Matias, Lucia Moreno, Sérgio Oliveira)
internacionais
2021/04 - Technical Training for Stations Operators of IMS Infrasound Stations with Nanometrics and Guralp Equipment (online) ( Nicolau
Wallenstein, Sandro Matos)
2021/05 - WGC - World Geothermal Congress (online) (Fatima Viveiros)

2021/05 - Webinar Series | — What geochemistry tells us? — From karst regions to active volcanoes and beyond (online) (Fatima Viveiros)

2021/05 - 1st Commission on the Chemistry on Volcanic Gases (CCVG) Virtual Workshop (online) (Fatima Viveiros, Catarina Silva, Lucia Moreno,
Daniela Matias, Eleonora Baldoni)
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dos Agores. Documento técnico-cientifico 030/IVAR/CIVISA/2021.

CARMO, R., MEDEIRQS, J., VIEIRA, J.C., PIMENTEL, A. (2021) — PROJETO ERUPCAO - Avaliagdo do impacto de erupgdes vulcanicas explosivas na
economia do mar, no turismo e na agricultura e suas repercussdes no sistema econémico e no bem-estar social nos Agores. Relatério de
progresso - WP3 - Avaliacdo do impacto de erupgdes explosivas na economia do mar. Documento técnico-cientifico 003/IVAR/CIVISA/2021.

COUTO, J., OLIVEIRA, S., FERREIRA, F., MONTALVO, A., SILVA, R., CIVISA/CAD TEAM (2021) - Campanha de calibragdo das estagdes sismicas da ilha
de Sdo Miguel (margo e abril de 2021). Documento técnico-cientifico 020/IVAR/CIVISA/2021.

CRUZ, J.V., ANDRADE, C., COUTINHO, R. (2021) - ECOAGUA - Defini¢do metodoldgica e aplicagdes para a caracterizacdo da interagdo ente as
massas de dgua subterraneas e os ecossistemas em ilhas vulcanicas (Fase I1). Documento técnico-cientifico 023/IVAR/CIVISA/2021.

D'ARAUIO, J., FERREIRA, T. (2021) - Monitorizagdo geodésica do campo geotérmico da Ribeira Grande (S. Miguel, Agores) - junho de 2019 a maio
de 2020. Documento técnico-cientifico 005/IVAR/CIVISA/2021.

D'ARAUIO, J., FERREIRA, T. (2021) - Monitorizagdo geodésica do campo geotérmico do Pico Alto (Terceira, Agores) - junho de 2019 a maio de
2020. Documento técnico-cientifico 006/IVAR/CIVISA/2021.

LINHARES, D. (2021) - Lactis 2.0 — Leite naturalmente enriquecido em lodo: Certificar para Valorizar. Relatério Técnico n.2 1. Documento técnico-
cientifico 009/IVAR/CIVISA/2021.

MARQUES, R., SILVA, R. F., MONTALVO, A., OLIVEIRA, S. (2021) - Desenvolvimento e implementacdo de um sistema de monitorizagdo, aviso e
alerta para a mitigagdo do risco de movimentos de vertente na obra do semittnel da E.R. N.2 2-22 para a Ribeira Quente (concelho da Povoagao) -
Membéria descritiva. Documento técnico-cientifico 025/IVAR/CIVISA/2021.

MARQUES, R., SILVA, R.F. (2021) - Consideragdes sobre a estabilidade geomorfoldgica de um terreno para operagdo de loteamento e respetivo
aterro no lugar da Praia Formosa (concelho de Vila do Porto, ilha de Santa Maria). Documento técnico-cientifico 007/IVAR/CIVISA/2021.

MARQUES, R., SILVA, R.F. (2021) - Consideragdes sobre o efeito da construgdo de um muro de betdo na estabilidade de um talude no lugar da
Maia (concelho de Vila do Porto, ilha de Santa Maria). Documento técnico-cientifico 004/IVAR/CIVISA/2021.

MARQUES, R., SILVA, R.F., MONTALVO, A., OLIVEIRA, S., AMARAL, P., MALHEIRO, A., MARQUES, F. (2021) - Parecer sobre intervengdes a realizar e
medidas de monitoriza¢do a implementar a segurancga da obra do semitunel na estrada de acesso a Ribeira Quente. Documento técnico-cientifico
021/IVAR/CIVISA/2021.

MEDEIROS, J., CARMO, R., VIEIRA, J.C., PIMENTEL, A. (2021) - PROJETO ERUPGAO - Avaliagio do impacto de erupgdes vulcanicas explosivas na
economia do mar, no turismo e na agricultura e suas repercussdes no sistema econémico e no bem-estar social nos Agores. Relatério de
progresso - WP5 - Avaliagdo do impacto de erupgGes explosivas na economia da agricultura. Documento técnico-cientifico
019/IVAR/CIVISA/2021.

MEDEIROS, J., CARMO, R., GOULART, C. (2021) — PROJETO ERUPCAOQ - Avaliagio do impacto de erupgdes vulcanicas explosivas na economia do
mar, no turismo e na agricultura e suas repercussdes no sistema econdémico e no bem-estar social nos Agores. Relatério de progresso - WP5.D1 -
Identificacdo e caracterizagdo dos elementos expostos no &mbito da agricultura. Documento técnico-cientifico 002/IVAR/CIVISA/2021.

MEDEIROS, J., CARMO, R., GOULART, C., PIMENTEL, A. (2021) — PROJETO ERUPGAO - Avaliacdo do impacto de erupgdes vulcanicas explosivas na
economia do mar, no turismo e na agricultura e suas repercussdes no sistema econémico e no bem-estar social nos Agores. Relatério de
progresso - WP5.D2 e WP5.D3 - Cartas de vulnerabilidades para o setor da agricultura para produtos piroclasticos de queda e de fluxo.
Documento técnico-cientifico 013/IVAR/CIVISA/2021.

MEDEIROS, J., CARMO, R., PIMENTEL, A. (2021) — PROJETO ERUPCAO - Avaliagdo do impacto de erupgdes vulcanicas explosivas na economia do
mar, no turismo e na agricultura e suas repercussdes no sistema econémico e no bem-estar social nos Agores. Relatério de progresso - WP7.D1 -
Critérios e elementos de risco a considerar na elaboragdo de Planos Especiais de Emergéncia de Protegdo Civil para erupg¢des vulcanicas
explosivas. Documento técnico-cientifico 029/IVAR/CIVISA/2021.

PEREIRA, S., REGO, I.E. (2021) — PROJETO ERUPCAO - Avaliagdo do impacto de erup¢des vulcanicas explosivas na economia do mar, no turismo e
na agricultura e suas repercussdes no sistema econdmico e no bem-estar social nos Agores. Relatério de progresso - WP6.D3 - Andlise de dados e
medidas de mitigagdo para o planeamento de emergéncia. Documento técnico-cientifico 026/IVAR/CIVISA/2021.

RODRIGUES, A., CRUZ, J. V., GARCIA, P., BERNARDO, F. (2021) - Caracterizagdo da situagdo ambiental de referéncia na area envolvente ao
Ecoparque | de S3o Miguel (SAREPA) - Plano de metodologias. Documento técnico-cientifico 028/IVAR/CIVISA/2021.

SILVA, C., VIVEIROS, F., CABRAL, N., MORENO, L., MEDEIROS, B. (2021) - Monitorizagdo dos teores de CO2, H2S e 222Rn nos edificios situados nas
Caldeiras da Ribeira Grande, S. Miguel (Acores) - janeiro a dezembro de 2020. Documento técnico-cientifico 010/IVAR/CIVISA/2021.

SILVA, C., VIVEIROS, F., PACHECO, J.E. (2021) - Monitorizagdo da concentragdo de raddo e de diéxido de carbono no ar interior das instalagdes do
Observatdrio Microbiano das Furnas - acompanhamento das medidas de ventilagdo implementadas. Documento técnico-cientifico 10



011/IVAR/CIVISA/2021.

SILVA, C., VIVEIROS, F., SILVA, R., MARQUES, R., MORENO, L., MATIAS, D., SILVA, R.F., GOULART, C., MEDEIROS, B., MEDEIROS, J., FERREIRA, T.
(2021) - Parecer sobre os resultados de uma década de monitorizagdo do campo de desgaseificagdo das caldeiras da Ribeira Grande (ilha de S.
Miguel, Agores). Documento técnico-cientifico 021/IVAR/CIVISA/2021.

SILVA, R., CIVISA/CAD TEAM (2020) - Monitorizagdo geofisica do campo geotérmico da Ribeira Grande (S. Miguel, Agores) - abril de 2020 a maio
2021. Documento técnico-cientifico 017/IVAR/CIVISA/2021.

SILVA, R., CIVISA/CAD TEAM (2020) - Monitoriza¢do geofisica do campo geotérmico do Pico Alto (ilha Terceira) - dezembro de 2020 a maio de
2021. Documento técnico-cientifico 014/IVAR/CIVISA/2021.

SILVA, R., CIVISA/CAD TEAM (2020) - Monitorizagdo geofisica do campo geotérmico do Pico Alto (ilha Terceira) - junho a novembro de 2021.
Documento técnico-cientifico 031/IVAR/CIVISA/2021.

SILVA, R.F., MARQUES, R. (2021) - Elaboragdo da reavaliagdo dos riscos de inundagdes na regido hidrografica dos Agores - 22 ciclo de
planeamento. Reavaliagdo das cartas das zonas inundaveis para dreas de risco definidas no 1.2 ciclo de planeamento. Documento técnico-
cientifico 012/IVAR/CIVISA/2021.

SILVA, R.F., MARQUES, R., CABRAL, N. (2021) - Monitorizagdo de movimentos de vertente na Maia, Praia Formosa e Panasco (ilha de Santa Maria).
R.3 - Ponto de situagdo e apresentagdo dos resultados da monitorizagdo geodésica, inclinométrica e piezométrica (margo de 2021 - agosto de
2021). Documento técnico-cientifico 024/IVAR/CIVISA/2021.

SILVA, R.F., MARQUES, R., CABRAL, N. (2021) - Monitorizagdo de movimentos de vertente na Maia, Praia Formosa e Panasco, ilha de Santa Maria.
R.2 - Ponto de situagdo e apresentagdo dos resultados da monitorizagdo geodésica, inclinométrica e piezométrica (setembro de 2020 - fevereiro
de 2021). Documento técnico-cientifico 008/IVAR/CIVISA/2021.

SILVA, R.F., MARQUES, R., SILVA, R., SILVA, C., VIVEIROS, F., MORENO, L., CABRAL, N., GOULART; C., MEDEIROS, B., MEDEIROS, J. (2021) -
Monitorizagdo da drea envolvente a plataforma do furo geotérmico de avaliagdo RG4 (Campo Geotérmico da Ribeira Grande) - abril de 2020 a
maio de 2021. Documento técnico-cientifico 018/IVAR/CIVISA/2021.

VIVEIROS, F., SILVA, C., MORENO, L., MATIAS, D. (2021) - Monitorizagdo geoquimica do campo geotérmico do Pico Alto (Terceira, Agores) - abril de
2020 a maio de 2021. Documento técnico-cientifico 016/IVAR/CIVISA/2021.

VIVEIROS, F., SILVA, C., MORENO, L., MATIAS, D., MEDEIROS, B. (2021) - Monitorizagdo geoquimica do campo geotérmico da Ribeira Grande (S.
Miguel, Acores) - abril de 2020 a maio de 2021. Documento técnico-cientifico 015/IVAR/CIVISA/2021.

Cooperagao interinstitucional
Lista de institui¢des, entidades e organizagcdes com as quais a Unidade de Investigagdo cooperou

Cooperagido Bristol University (Reino Unido);

internacional CAS Chinese Academy of Sciences (China);
Centre National de la Recherche Scientifique (Franga);
Commissariat a I'Energie Atomique et aux Energies Alternatives (CEA) (Franga)
Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty Organization (CTBTO) (Austria)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Espanha);
Consiglio Nazionale delle Ricerche (lItalia);
Dublin Institute for Advanced Studies (Irlanda);
Goethe Universitat (Alemanha);
Graz University of Technology (Austria);
Icelandic meteorological office (IMO, Islandia);
Institut de Physique du Globe de Paris (IPGP, Franga);
Instituto Volcanologico de Canarias, Espanha (INVOLCAN);
Istituto Nacional de Geofisica i Vulcanologia (INGV, Itélia);
Keele University (Reino Unido)
Ludwig-Maximilians-Universitat (LMU), Munique (Alemanha);
Nordic Volcanological Centre (NVC, Islandia);
Open University (Reino Unido);
Universidade de las Palmas de Gran Canaria (Espanha);
Universidade do Pais Basco, Bilbao (Espanha);
University of Bedfordshire (Reino Unido);
Universitat Duisburg-Essen (Alemanha);
Université de Paris Sud (Francga)
Université de Savoie (Chambery, Franga);
Université de Strasbourg (Franga);
Universita degli Studi di Firenze (lItalia);
Universita degli Studi di Palermo (Italia);
Universita degli Studi di Perugia (Italia);
Universita di Milano-Bicocca (Italia);
Utrecht University (Netherlands);
USU Volcano Observatory (Japdo)

Cooperagio Centre for Ecology, Evolution and Environmental Changes (CE3C);
nacional Centro de Ciéncias do Mar (CCMar/CIMAR);
Centro de Estudos Geograficos da Universidade de Lisboa (CEG-UL);
Centro de Geo-Sistemas (CVRM), Instituto Superior Técnico;
CIIMAR - Interdisciplinary Centre of Marine and Environmental Research, Universidade do Porto;
Departamento de Biologia, Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa;
Departamento de Geologia, Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa;
Departamento de Geologia, Universidade de Tras-Os-Montes e Alto Douro;
Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa (IGOT-UL);
Universidade da Madeira

Cooperagdo CIBIO-Agores - Centro de Investigagdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos;
regional CIVISA — Centro de Informagao e Vigilancia Sismovulcanica dos Agores;
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade dos Agores;
Laboratdrio Regional de Engenharia Civil (LREC) dos Agores
SRPCBA — Servigo Regional de Protegdo Civil e Bombeiros dos Agores

Divulgagdo cientifica e cultural
Atividades de divulgacdo cientifica e cultural
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Conferéncias e
palestras

Outras

CARMO, R. (2021) - Caracterizagdo do perigo sismico nos Agores. Palestra no ambito da disciplina de Cidadania e Desenvolvimento, Escola Basica
e Secunddria da Madalena do Pico, 19 de abril (online).

FERREIRA, T. (2021) — Sismologia e vulcanismo. Palestra no 32 Seminario do Ciclo de Seminarios Humberto Duarte Fonseca. 18 de junho.

MARQUES, R. (2021) - Os perigos geoldgicos nos Agores e a importancia dos sistemas de monitorizagdo, alerta e alarme para a sua mitigagdo.
Palestra por convite no 32 Ciclo de Conferéncias Liceu d’Antero, 25 de junho (online).

VIVEIROS, F. (2021) - Diffuse degassing areas: from the seismovolcanic monitoring to the public health risk assessment. Webinar a pedido da
Universidade de Cluj, Roménia, 5 de janeiro (online).

VIVEIROS, F. (2021) - Tal como as pessoas, os vulcdes também “respiram”... e libertam diéxido de carbono. Palestra por convite no 32 Ciclo de
Conferéncias Liceu d’Antero, 24 de junho (online).

ZANON, V. (2021) - Histdria recente, funcionamento dos vulcdes do Pico e perigos associados. Palestra no dambito da disciplina de Cidadania e
Desenvolvimento, Escola Basica e Secunddria da Madalena do Pico, 19 de abril (online).

- Maintenance of IVAR web portal with information addressed to the general public concerning Azores geology, seismovolcanic activity at the
archipelago and information on natural hazards worldwide.

- Open visits program addressed to schools and other organizations to visit a research facility on volcanology and natural hazards. During 2021
and due to the COVID-19 situation, the visits were very limited and concentrated in the end of the year (November and December). Five groups
(108 elements) visited the CAD (Data Acquisition Center) of CIVISA/IVAR during the above-mentioned period.

- A YouTube page was created to share informative videos elaborated by the IVAR researchers:

https://www.youtube.com/results?
search_query=instituto+de+vulcanologia+e+avalia%C3%A7%https://www.youtube.com/channel/UCib6wxYOA3H4ci19d5tZncQC3%A30+de+riscos
Three videos were specifically created for release during the “Noite Europeia dos Vulcdes 2021 (visualizations varying between 121 and 270, 12th
February 2022), and seven videos related with the missions from IVAR researchers to La Palma have been shared in the YouTube page (number of
visualizations varying between 50 and 339, 12th February 2022)

- IVAR researchers also contribute with articles for the local journals and webpages, as mentioned below:
BERNARDO, F., GARCIA, P., RODRIGUES, A. (2021) - Que ndo nos falte o ar (de qualidade). UAciéncia, Agores Magazine, 7 de margo de 2021: 8-9.

CARMO, R., ERUPGAO Team (2021) - ERUPCAO — Avaliagdo do impacto de erupgdes vulcanicas explosivas na economia e no bem-estar social nos
Acores. UAciéncia, Acores Magazine, 7 de fevereiro de 2021: 6-7.

LINHARES D., RODRIGUES A. (2021) - O solo é fonte de vida! UAciéncia, Acores Magazine, 13 de junho de 2021: 12-13.

MARQUES, R. (2021) - CIVISA monitoriza atividade sismica e vulcanica da Regido a partir de Ponta Delgada. Agoriano Oriental, 8 de fevereiro de
2021, pp. 2-5.

MEDEIROS, J. (2021) - Possivel erupgdo vulcanica no vulcdo do Fogo causaria perdas de 145 milhdes de euros no turismo de Vila Franca. Correio
dos Agores, 10 de fevereiro de 2021, pp.2-3.

PACHECO, J. (2021) - Vulcandlogos dos Agores vdo estudar erupgdo de La Palma. Agoriano Oriental, 22 de outubro de 2021.
PACHECO, P. (2021) - Miss3o a La Palma abre novas portas de investigagdo. Agoriano Oriental, 19 de novembro de 2021.

RODRIGUES, A., LINHARES, D., GARCIA P. (2021) - H2S — Sulfeto de Hidrogénio: “aquele” cheiro a ovos podres. UAciéncia, Agores Magazine, 21 de
fevereiro de 2021: 6-7.

VIVEIROS, F. (2021) - Investigadores dos Agores consciencializam populagdo para atividade vulcanica. Agoriano Oriental, 30 de setembro de 2021.

- Artur Gil prepared 10 contents to the “Geocracia” webportal, which are discriminated below:

18 de abril de 2021 - Comissdo Europeia langa Centro de Conhecimento em Observagdo da Terra;

23 de abril de 2021 - Copernicus Masters Challenge - por ideias disruptivas com dados de observagdo da Terra;
9 de maio de 2021 - ONU langa ferramenta para integrar e contabilizar servigos ambientais;

23 de maio de 2021 - Unido Europeia cria agéncia EUSPA para maximizar o Programa Espacial Europeu;

6 de junho de 2021 - Conhega os marcos Geo da ONU;

27 de junho de 2021 - ESRI disponibiliza Mapa Global de Ocupagdo do Solo de 2020 para uso livre;

26 de setembro de 2021 - SPOT e PLANET libertam, para uso livre, arquivo histérico de imagens com alta resolugdo espacial;
10 de outubro de 2021 - ESA disponibiliza ocupagdo do solo global 2020 em alta resolugdo espacial;

28 de novembro de 2021 - Classificagdo ecoldgica global de zonas costeiras com imagens Landsat;

12 de dezembro de 2021 - SoilSpec4GG da acesso livre a biblioteca global espectral de solos.

Outras atividades realizadas

Outras atividades
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