Provas de Acesso ao Ensino Superior

Para Maiores de 23 Anos

Exame de Matematica

Candidatura de 2012

Tempo para realizacdo da prova: 2 horas
Tolerancia: 30 minutos

Material necessario:

e Material de escrita.

e Mdquina de calcular cientifica (nao gréfica).
A prova é constituida por dois grupos, I e II.

e O grupo I inclui 7 questoes de escolha multipla.

— Para cada uma delas, sao indicadas quatro alternativas, das quais apenas uma

esta correta.

— Se apresentar mais do que uma resposta ou se a resposta for ilegivel, a questao

serd anulada.

— Nao apresente célculos nem justificagoes.

— Escreva na folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa

que considera correta.

e O grupo II inclui 4 questoes de resposta aberta.

— Nas questoes deste grupo apresente de forma clara o seu raciocinio, indicando

todos os calculos que efetuar e todas as justificagoes necessarias.
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Formulario

Area de figuras planas:

Basex Altura

) Triéngulo; _— ° Trapézio: Base Maior+Base Menor

2

x Altura

Diagonal Maior X Diagonal Menor

2 e Circulo: 7r?; r raio

e [Losango:

Perimetro de figuras planas:

e Circunferéncia: 27r; r raio

Volumes:

Paralelepipedo retangulo: Area da base x Altura

Piramide: %x Area da Base x Altura

Cone: %x Area da Base x Altura

Esfera: %7‘(7‘3

; 1 raio
Progressoes:

Termo de ordem n de uma progressao de razao r:
e Aritmética: u, =u; + (n — 1)r e Geométrica: u, = uyr" !

Soma dos n primeiros termos de uma progressao de termo geral u,, e razao r:

T

= (r # 1)

e Aritmética: S, = “E xn o Geométrica: S, = u; X

Regras de Derivagao:

o (utv)=u=L o (u™) =nu"tu o (tgu) = CO’SL;
o (wv) =u'v+ u e (senu) = u' cosu o (") =u'e"
o (L) =g e (cosu) = —u'senu o (Inu) =%

Razdes Trigonométricas de Angulos Agudos:

«Q sena | cosa | tgo

0° | o 1|0
o 1 3 3

30| 5 | 8| ¥
o 2 2

450 | 2 | L2 |1

60° | 2 | L |3

90° 1 0 -




Grupo 1

1. Seja I =[—2,3] e a figura abaixo o grafico da funcao f: I — IR.
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21 A l\ I, B
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Entao:

(A) f(z) = 2*, para todo = € I;

(B) fa)f(=1) = f(b)f(1) + f(c) f(2) = 0, para quaisquer a,b, ¢ € I;
(C) f(z) <0, para todo z € [-2,0];

(D) se a,be I ea<b,entao f(a) < f(b).

2. Cinco quadrados de lado ¢ formam a cruz da seguinte figura

S Ll

D

(¢}

A area do quadrilatero convexo de vértices A, B, C' e D é:
(A) 2v/5 (2 (B) 4 2
(C) 4v/3 12 (D) 5 2

3. Num determinado pais da Europa, um designer de uma empresa, durante um ano,
teve trés aumentos de ordenado. Um em janeiro, de 10%, outro em maio, de 5% e o
outro em setembro de 3%. Nesse ano o aumento do ordenado do referido designer,
arredondado as unidades em percentagem, foi de:

(A) 18% (B) 20%

(C) 17% (D) 19%

4. Indique qual das expressoes seguintes €, para qualquer niimero b superior a 1, igual a
b2+logb 3:

(A) 30 (B) 2

(C) 3+ b2 (D) 2+ b°



5. Seja g uma funcao cujo grafico tem um ponto de inflexao de abcissa 1.

Qual dos seguintes graficos podera ser o da segunda derivada de g7

(A) Va (B) Va

N

(©) (D)

—
v
(en)
x

—_m———————

0
6. De uma funcao f sabe-se que f(x) = —% "(x), para qualquer x € IR. Qual das
seguintes pode ser a expressao analitica da funcao f?
(A) 42 (B) 2cosx
(C) e** (D) sen(2x)

7. Simplificando-se a expressao \/g — \/g obtém-se:

(4) =22 ®) /%
(€) B2 (D)22




Grupo 11

1. Seja 177 um triangulo equildtero de lado [ unidades de medida. Construa-se 75
a partir de T}, unindo os pontos médios dos lados de T} e pintando o triangulo
central.

Tl/\ T2 ;: T3 EE T4 é%
Construa-se T,, a partir de T,,_; (n > 2) repetindo, em cada um dos triangulos que
ficam em branco, a construgao indicada.

1.1. Quantos triangulos brancos ha em 757

1.2. Sendo x,, o numero de triangulos brancos em T}, e a,, a area de cada um desses
triangulos brancos, mostre que que as sucessoes (x,) e (a,) sdo progressoes
geométricas e apresente os respetivos termos gerais.

2. Na entrada de um tunel, existe um arco assente em dois pilares de igual altura. A
altura do arco a z metros de distancia do pilar da esquerda é dada, em metros, por:

1
h(z) = —g(:v — 4247
2.1. Mostre que h(0) = 5 e interprete o
resultado. ey

2.2. Indique a altura méxima do arco.
hix)

2.3. Determine a largura do tunel.

2.4. A que distancia do pilar da esquerda
a altura do arco é superior a 6,5 m?




3. A figura abaixo representa um canteiro de forma circular com 5 m de raio. O
canteiro tem uma zona retangular, que se destina a plantacao de flores, e uma zona
relvada, assinalada a sombreado na figura.

Os vértices A, B, C e D do retangulo pertencem a circunferéncia que limita o

canteiro.

Na figura estao também assinalados: .

e dois diametros da circunferéncia, > /‘ \ B
[EG] e [HF], que contém os pontos :
médios dos lados do retangulo; H 5 . F

e 0 centro O da circunferéncia; o c

e o angulo BOF, de amplitude x, com :

re]0,5[
3.1. Calcule as dimensoes da zona retangular quando = = %.
3.2. Mostre que a drea (em m?) da zona relvada é dada, em fungio de z, por:
A(x) = 257 — 50 sen(2x).

4. Uma rampa de desportos radicais foi construida entre duas paredes, A e B, distan-
ciadas de 10 metros, como se mostra na figura.

—

h(x)
el

ot 10 m »]

Considere a funcao h definida por h(z) = 15 —4In(—2%+ 102+ 11), onde In designa
logaritmo de base e. Admita que h(z) é a altura, em metros, do ponto da rampa
situado x metros a direita da parede A.

4.1. Determine a altura da parede A. Apresente o resultado em metros, arredon-
dado as décimas.

Nota: se, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no
minimo, trés casas decimais.

4.2. Sem recorrer a calculadora, estude a fungao h quanto a monotonia e conclua
dai que, tal como a figura sugere, ¢ num ponto equidistante das duas paredes
que a altura da rampa é minima.

4.3. Mostre, analiticamente, que h(5 — z) = h(5 + x). Interprete esta igualdade no
contexto da situacao descrita.

FIM



