Provas de Acesso ao Ensino Superior

' Para Maiores de 23 Anos
U Candidatura de 2010

Exame de Matematica

Tempo para a realizacido da prova: 2 horas
Tolerancia: 30 minutos

Material necessario:

e Material de escrita.

e Mdquina de calcular cientifica (nao gréfica).
A prova é constituida por dois grupos, I e II.

e O grupo I inclui 7 questoes de escolha multipla.
— Para cada uma delas, sao indicadas quatro alternativas, das quais apenas uma
estd correcta.

— Se apresentar mais do que uma resposta ou se a resposta for ilegivel, a questao
sera anulada.

— Nao apresente calculos nem justificagoes.
— Escreva na folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa
que considera correcta.

e O grupo II inclui 4 questoes de resposta aberta.

— Nas questoes deste grupo apresente de forma clara o seu raciocinio, indicando
todos os calculos que efectuar e todas as justificagoes necessarias.

Cotacoes
GIUPO T e 70
Cada resposta certa ..........ccoeeeeiieiiiiiiiiiiieee, 10

GrUPO LI oo 130
Lo 35 T 30
Ll 15 5 DR 10
L2, 10 32 20
L R 10 Ae oo, 35
SO 30 Al 5
21 b A2, 20
22 s 10 A3 10
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Formulario

Area de figuras planas:

Basex Altura

° Triéngulo: 5 ° Trapézio: Base Maior—gBase Menor % Altura
° LOS&DgOI Diagonal MazoréDzagonal Menor e Circulo: 7_”,,2; r raio
Perimetro de figuras planas:
e Circunferéncia: 27r; r raio
Volumes:
e Paralelepipedo rectangulo: Area da base x Altura
e Piramide: %X Area da Base x Altura
e Cone: $x Area da Base x Altura
e Esfera: 37r%; r raio
Progressoes:
Termo de ordem n de uma progressao de razao r:
e Aritmética: a, = a; + (n — 1)r e Geométrica: a, = ayr"*
Regras de Derivacao:
!
° (U + U>/ =u + o (un)/ = nu" ! * (tg U)/ - colsL2u
o (uwv) =uv+uw e (senu) =u'cosu o (") =u'e"
u) _ vv—uw ; / 1
o (1) =yt e (cosu) = —u'senu o (Inu) =%

Razoes Trigonométricas de Angulos Agudos:

«Q sena | cosa | tgo
0° 0 1 0
w| 3 | 4|4
40 | 2| ¥Z g
60°| 2 | 4 | V3
90° 1 0 -
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Grupo 1

1. Seja g uma fungao de dominio R\ {0} cuja derivada, ¢, é definida por:

g'(z) = {

Qual das afirmacoes seguintes é verdadeira?

L sex <o,
X
sex >0

HI»—A|

(A) A fungao g é decrescente em |—00,0[ e em 0,+00].

(B) A funcdo g é crescente em |—00,0[ e decrescente em |0,+00].
(C) A fungao g é crescente em |—00,0] e em ]0,400].
(D)

D) A fungao g é decrescente em |—00,0[ e crescente em ]0,4-00].

T

2. Na figura estd parte da representagao gréfica da fungao f definida por f(z) = e”.
Estd também representado um triangulo [PR(Q)] rectangulo em R.

O ponto @, de abcissa a, pertence ao grafico de f. O ponto P é o ponto de intersecgao
do gréfico de f com o eixo Oy.

Indique qual das expressoes seguintes da a area do triangulo [PR(Q)].
(A) g (B) ae’+ta

2

() = (D) e

2

3. Seja f uma funcao derivavel em R tal que f(1) =1e f'(1) = 2.

Considere a fungao h definida por

h(x) = f(x) +In(f(x)).

O valor de A/(1) é:
(A) 3 (B) 4

(C) 2 (D) 2+ In2
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4. Na figura estd parte da representagao grafica de uma funcao f, de dominio R.

~
-

X

%

Qual das figuras seguintes podera ser parte da representagao grafica da funcao f/,
derivada de f7

5. O conjunto dos valores de k € R para os quais a funcao definida por
flz)=a*+2z+k

nao admite zeros é:

(A)]_Ooal[ (B)]—O0,0[

(C) R\ {0} (D) J1, o]

6. Sejam f e g funcgoes, de dominio R, definidas por

Os graficos de f e g intersectam-se num ponto.

A ordenada deste ponto é:
(A) €’ (B) &

(C) & (D) 5

e
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7. O valor de = que torna a sucessao (x + 1,z,x+2,--+) uma progressao geométrica é

(A) =3 (B) 3

(C) -3 (D) &

Grupo 11

1. Numa determinada auto-estrada, com dois trocos, os telefones de emergéncia exis-
tentes estao colocados de forma a que a distancia entre dois telefones consecutivos
¢é constante.

Existem 18 telefones instalados no primeiro trogo, o primeiro no quilémetro 3 e o
ultimo no 88.

1.1. Determine a distancia, em Km, entre cada telefone.

1.2. Determine o numero total de telefones colocados em toda a auto-estrada,
sabendo que no segundo troco o ultimo telefone foi colocado no quilémetro
148.

1.3. Havera algum telefone colocado no quilémetro 1007 Justifique.

2. Foi lancado um balao de um ponto da montanha do Pico .
A evolucao da altura do balao (em metros), desde o momento do seu langamento, é
dada por: h(t) = —50t? 4+ 200t + 150, onde t é expresso em minutos.
2.1. Determine a altitude do ponto de onde foi lancado o balao.
2.2. Com que velocidade comegou o balao a subir?

2.3. Determine a altitude maxima atingida pelo balao.

3. Considere a figura onde esta representado um triangulo rectangulo [ABC]:

Suponha que AD = DB = 1 e que z designa a amplitude do angulo C DB, com
x €]0,90°].
3.1. Mostre que a area do triangulo [ABC], em fungao de z, é dada por

senx -+ senx cosx
2

3.2. Prove que o perimetro do triangulo [ABC], em funcao de z, é dado por

1+senx +cosx+ vV2+ 2cosx.
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4. Numa determinada cidade surgiu uma epidemia de gripe asiatica. A evolucao da
doenca traduziu-se na expressao P(t) = e*¥~001" onde P(t) representa a percen-
tagem de pessoas doentes t dias apds o inicio do estudo da epidemia.

4.1. Qual era a percentagem da populacao doente quando se iniciou o estudo da
epidemia?

4.2. Quando ocorreu o pior momento da epidemia? Qual era, nessa altura, a per-
centagem de doentes?

4.3. A epidemia considera-se erradicada quando a percentagem de doentes é inferior
a 1. Determine ao fim de quanto tempo a epidemia foi erradicada.

FIM
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