Provas de Acesso ao Ensino Superior

' Para Maiores de 23 Anos
U Candidatura de 2011

Exame de Matematica

Tempo para a realizacao da prova: 2 horas
Tolerancia: 30 minutos

Material necessario:
e Material de escrita.
e Mdquina de calcular cientifica (nao gréfica).

A prova é constituida por dois grupos, I e II.
e O grupo I inclui 7 questoes de escolha multipla.

— Para cada uma delas, sao indicadas quatro alternativas, das quais apenas uma
estd correcta.

— Se apresentar mais do que uma resposta ou se a resposta for ilegivel, a questao
sera anulada.

— Nao apresente cédlculos nem justificagoes.
— Escreva na folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa
que considera correcta.

e O grupo II inclui 4 questoes de resposta aberta.

— Nas questoes deste grupo apresente de forma clara o seu raciocinio, indicando
todos os calculos que efectuar e todas as justificagoes necessarias.

Cotacgoes
GIUPO L o 70
Cada resposta certa ................. 10
GIUPO I oo e 130
L 40
11 10 B 25
1.2 15 3l 20
1.3 15 3.2 5
2 35 Ao, 30
R 5 41 5
29 10 4.2, 25
2.3 20
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Formulario

Area de figuras planas:

Basex Altura

° Triéngulo; _— ° Trapézio: Base Maior+Base Menor

2

x Altura

Diagonal Maior X Diagonal Menor

2 e Circulo: 7r?; r raio

e [Losango:

Perimetro de figuras planas:

e Circunferéncia: 27r; r raio

Volumes:

Paralelepipedo rectangulo: Area da base x Altura

Piramide: %x Area da Base x Altura

Cone: %x Area da Base x Altura

Esfera: %7‘(7“3

; 1 raio
Progressoes:

Termo de ordem n de uma progressao de razao r:
e Aritmética: u, =u; + (n — 1)r o Geométrica: u, = uyr"!

Soma dos n primeiros termos de uma progressao de termo geral u,, e razao r:

T

= (r # 1)

e Aritmética: S, = “E xn o Geométrica: S, = u; X

Regras de Derivagao:

o (utv)=u=L o (u™) =nu"tu o (tgu) = coZ;
o (wv) =u'v+ u e (senu) = u' cosu o () =u'e"
o (L) =g e (cosu) = —u'senu o (Inu) =%

Razdes Trigonométricas de Angulos Agudos:

«Q sena | cosa | tgo

0° | o 1 |0
o 1 3 3

301 5 | 8| ¥
o 2 2

450 | 2 | L2 |1

60° | 2 | L |3

90° 1 0 -
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Grupo 1

1. Seja g uma fungao de dominio A definida por g(z) = In (1 — z?).
Qual dos seguintes conjuntos podera ser A?
(A)]—e+le—1] (B) |- 11

(C) 10, +oo] (D) ] = o0, 1]

2. Na figura estao representados trés quadrados cujos lados medem 4m, 5m e 6m,
respectivamente.

A figura nao esta desenhada a escala.

A 4rea, em m?, da figura sombreada é de:
(A) 47 (B) 53

(C) 42 (D) 60

3. Considere a fungao real de variavel real tal que f(x) =zIn z.

Indique qual das seguintes expressoes define a fungao f’, funcao derivada de f:
(A) L (B) In z

x

(C)ln = +1 (D) In(z + 1)

4. Se a representagao grafica de uma funcao g é:

Entao a representacao grafica da funcao ¢, derivada de g, pode ser:
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(A) (B) (C)
e y‘ y )" yn
/ 9———-@/
i bl R T L 9 H A
T AT T e

Sabendo que o perimetro de uma das faces laterais é de 120 cm, o volume, em funcao

de z e em em?, da caixa ¢ dado por:
(A) 23 (B) —z* + 6022

(C) 1202* — 23 (D) 1202

6. Na figura estd uma representacao grafica de f”, segunda derivada de uma funcao f.

Qual das seguintes figuras podera ser parte da representacao grafica da funcao f7

(A) (B)
., Lz
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7. Uma progressao aritmética e uma progressao geométrica tém o numero 2 como
primeiro termo e os seus quintos termos também coincidem. A razao da progressao
geométrica é 2, entao a razao da progressao aritmética é:

(A) 2 (B) 6

Grupo 11

1. Dois atletas vao preparar-se para participar numa maratona. O atleta 1 comecara
por correr 8 km no primeiro dia e aumentara, a cada dia, essa distancia em 2,5km.
O atleta 2 comecara por correr 17 km no primeiro dia e aumentara, a cada dia, essa
distancia em 2km.

1.1. Indique o nimero de quilémetros percorridos pelo atleta 1 no 10° dia.

1.2. Calcule o nimero total de quilémetros percorridos pelo atleta 2 ao fim de 10
dias de preparacao.

1.3. Determine ao fim de quantos dias os atletas estarao a percorrer a mesma
distancia.

2. A trajectéria descrita por uma atleta, quando salta de uma prancha para uma
piscina, é dada por
h(z) = —0,42% + 2,4z + 8

sendo x a distancia, em metros, na horizontal, da mergulhadora a extremidade da
prancha e h(x) a altura, em metros, da mergulhadora relativamente ao solo onde
esta colocada a prancha.

2.1. Calcule h(5) e interprete o resultado no contexto do problema.
2.2. Resolva a equagao h(x) = 8 e interprete as solugoes no contexto do problema.

2.3. Qual a altura maxima atingida pela atleta?
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3. Na figura:

O triangulo [ABC] é isésceles (AB = BO');
e [DEF@] é um rectangulo;

o DG =2

o DE =1;

e 1 ¢ a amplitude do angulo FAD

3.1. Mostre que a area do triangulo [ABC], em fungao de z, é dada por
1
24+tgr + —, (x G}O,ZD
tgx 2

(Nota: Pode ser-lhe ttil reparar que EAD = BEH.)

3.2. Considerando = = 60° determine a altura do triangulo [ABC].

4. Um estudo sobre audiéncias televisivas revelou que o nimero de telespectadores de
determinado canal variou, entre as 22 horas e as 24 horas de determinado dia, de
acordo com a funcao:

N(t) = 50 + t?e 0%

sendo N o numero de telespectadores, em milhares, e ¢t o tempo, em minutos,
decorrido apds as 22 horas.

4.1. Qual era o ntimero de telespectadores as 22 horas?

4.2. Recorrendo a derivada da funcao, determine a hora a que o numero de te-
lespectadores foi maximo.

FIM

6/6



