Provas de Acesso ao Ensino Superior

Para Maiores de 23 Anos
Candidatura de 2014

Exame de Matematica

Tempo para realizacdo da prova: 2 horas
Tolerancia: 30 minutos

Material necessario:
e Material de escrita.
e Mdquina de calcular cientifica (nao gréfica).

A prova é constituida por dois grupos, I e II.
e O grupo I inclui 7 questoes de escolha multipla.

— Para cada uma delas, sao indicadas quatro alternativas, das quais apenas uma
estd correta.

— Se apresentar mais do que uma resposta ou se a resposta for ilegivel, a questao
sera anulada.

— Nao apresente cédlculos nem justificagoes.
— Escreva na folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa
que considera correta.

e O grupo II inclui 4 questoes de resposta aberta.

— Nas questoes deste grupo apresente de forma clara o seu raciocinio, indicando
todos os calculos que efetuar e todas as justificagoes necessarias.

Cotacgoes
GIUPO T oo 70
Cada resposta certa ... 10

GrUPO TL oo 130
Lo 20 B e 45
Ll 5 3 R 15
L2 10 3.2 10
L3, 5 3.3, 20
2 30 A oo 35
21 15 Ao 15
220 10 A 20
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Formulario

Area de figuras planas:

Base x Altura
2

Triangulo:

Diagonal Maior x Diagonal Menor
2

B Mai B M
Trapézio: ase azor; ase penor x Altura

Losango:

Circulo: 7r?; r raio

Perimetro de figuras planas:

e Circunferéncia: 27r; r raio

Volumes:
e Paralelepipedo retangulo: Area da base x Altura

1 ,
e Piramide: §X Area da Base x Altura

1 ,
e Cone: gx Area da Base x Altura

3

4 .
e Esfera: §7r7" ; T raio

Progressoes:

Termo de ordem n de uma progressao de razao r:
e Aritmética: u, = u; + (n — 1)r e Geométrica: u, = uyr™”
Soma dos n primeiros termos de uma progressao de termo geral u,, e razao r:

U+ u . 1—7r
Tn X n e Geométrica: S, = u; X ]
—r

e Aritmética: S,, =

Regras de Derivagao:

o (utv) =u L o (u") =nu"tu/ o (tgu) = o
o (wv) =u'v+ u e (senu) = u' cosu o () =u'e"
o (L) =g e (cosu) = —u'senu o (Inu) =%
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Razoes Trigonométricas de Angulos Agudos:

«Q sena | cosa | tga
0° 0 1 0
w| 3| |
40 | 2| 2 )
60° | 2 | 5 | V3
90° 1 0 -

Formulas trigonométricas
e sen(2x) = 2senxcosz
e cos(2x) = cos’z — sen’x

2tgw
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Grupo 1

1. Na figura esta representada parte do grafico de uma funcao f, de dominio R

;

.

b X

Em qual das figuras seguintes podera estar representada parte dos graficos de duas
funcoes, g e h, de dominio R, tais que f = g x h?

y

2. Seis quadrados de lado ¢ formam a figura

(C) B+ V8+V2)¢

A—(—F

E

11

JEE

O perimetro do triangulo [BEC] é:

(A) 2+V5+B8) ¢

(B) 3+ V5+2v2) ¢

(D) (3+3v2++56) ¢
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. Uma instituicao bancdria oferece uma taxa de juro de 5% ao ano para depositos
numa certa modalidade, com capitalizacao de juros, isto é, no final de cada ano, o
juro obtido é adicionado ao capital existente, sendo a taxa de juro, no ano seguinte,
aplicada sobre esse valor.

Um cliente desse banco fez um depdsito de 4 000 euros, nessa modalidade.

Qual é, em euros, o capital desse cliente, relativo a esse deposito, passados 6 anos?
(A) 5240.24 (B) 5360.38

(C) 5435.72 (D) 5105.13

. Seja f a fungao definida em R* por f(z) = In(x). Entao f(£)+ f(ex) é igual a:
(A) In (£ + ex) (B) In (£) x In(ex)

(€)1 (D) 2

. Na figura seguinte esta representada parte da representagao grafica de uma funcao
g, de dominio R\ {0}.

Qual das figuras seguintes podera ser parte da representacao grafica da funcao ¢/,
derivada de g7

y v

N N

‘e

iV N

5/8



6. A derivada da fungao h, definida por h(x) = 1(:&, é
—senx

1

1+senx

Ay —— B ——F—

(A) COS T (B) (1 —senx)?
1+senx 1
_ D

©) cos? x ( )1—senx

1 3 1
V3 obtém-se:

7. Simplificando-se a expressao + —
P P V2T V3
4343 2v/3+3
(A) (B)
9 3
(C) V3+3 (D) 43+ 1
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Grupo 11

1. Considere a seguinte sequéncia de figuras, em que os trés primeiros termos estao
representados abaixo. O quadrado tem 2 ¢m de lado.

Em cada quadrado da sequéncia, todos os circulos sombreados tém o mesmo raio.

1.1. Indique o ntimero de circulos sombreados na 5* figura da sequéncia.

1.2. Seja a,, a sucessao do valor da area de cada circulo colorido em cada uma

das figuras. Determine o termo geral

da sucessao a,,.

1.3. Seja b, asucessao dos valores das areas brancas nas diversas figuras. Determine

o termo geral da sucessao b,,.

2. Pretende-se construir um jardim junto a um lago, conforme ilustra a figura.

e Trés lados do jardim confinam com o lago e os outros trés ficam definidos por

uma rede.

Os lados consecutivos do jardim tém de ser sempre perpendiculares.

As dimensoes indicadas na figura estao expressas em metros.

[ J
e Vao ser utilizados, na totalidade, 100 metros de rede.
Lago
4 :
20m aé
&
\ 4 Jardim

%

....wég..é
o
IE

A 4

2.1. Mostre que a &rea do jardim, em m?, é dada em funcao de x por:

L assssssEsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEE

Rede

f(z) = —22% + 40z + 1400.

2.2. Sem recorrer a calculadora, determine:

a) o valor de x para o qual é maxima a area do jardim;

b) a drea méxima.

Tal como a figura mostra, x é a medida, em metros, de um dos lados do jardim.
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3. A pedido de um dos clientes, um fabricante tem de construir pecas metalicas de
area maxima com a forma de um trapézio, em que AB = BC = CD = 2 dm.

Designando por 6 a medida da amplitude (em radianos) do angulo ADC|, onde
0€]0,5[:

3.1. Exprima a altura h do trapézio e o comprimento da base maior do trapézio em
funcao de 6.

3.2. Mostre que a drea A(f) do trapézio é dada, em dm?, por:

A(f) = 4sen 6 + 2sen(26).

3.3. Determine o valor de # para o qual a area do trapézio é maxima e calcule essa
area.

4. Num lago onde nao havia peixes, introduziram-se, num determinado momento, al-
guns peixes. Admita que, t anos depois, o nimero de peixes existentes no lago é

dado aproximadamente por
2000

1) = T e o

onde k£ designa um numero real.

4.1. Determine o valor de k, supondo que foram introduzidos 100 peixes no lago.
4.2. Admita agora que k£ = 24. Sem recorrer a calculadora, a nao ser para
efetuar calculos numéricos, resolva analiticamente o problema:

Ao fim de quantos anos o niumero de peizes no lago atinge o meio milhar?
Apresente o resultado arredondado as unidades.

Notas:

1) Se em calculos intermédios proceder a arredondamentos, conserve no minimo
tres casas decimais.

2) Apresente os célculos efetuados.

FIM
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