Provas de Acesso ao Ensino Superior

Para Maiores de 23 Anos

Candidatura de 2011

Exame de Biologia e Geologia

Tempo para realizacédo da prova: 2 horas
Tolerancia: 30 minutos

Material admitido: Esferografica azul ou preta

Este exame é constituido por duas componentes: a primeira engloba um grupo de questdes sobre Biologia

e a segunda um grupo de questfes de Geologia.
Componente de Biologia:
I- Origem da vida, evolugdo e diversidade dos seres vivos
I1- Biologia funcional e reprodutiva
I11- Diversidade na biosfera e obtencdo e transformacéo de matéria/energia pelos seres vivos
Componente de Geologia:
I- A Terra no Universo
I1- A Terra um Planeta dindmico
I11- A Historia da Terra impressa nas rochas
IV- O papel actual da Geologia na identificacdo dos riscos geoldgicos

Todas as respostas deverdo ser perfeitamente legiveis e estar correctamente identificadas. Quando se

verificar um engano, deve ser riscado e corrigido a frente.

As respostas que contenham elementos que se contradigam serdo penalizadas, sendo anuladas as cotag@es

parciais dos elementos contraditérios.

Todas as respostas devem ser unicamente expressas na folha de prova.
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Componente de Biologia
|

1. A célula é a unidade bésica da vida.
1.1. Seleccione a opgdo que melhor traduz a sequéncia do aparecimento dos varios tipos de
células/organismos no planeta Terra:
A. Seres unicelulares e procariontes; seres multicelulares e eucariontes; seres unicelulares e
eucariontes; seres coloniais.
B. Seres unicelulares e procariontes; seres coloniais; seres unicelulares e eucariontes; seres
multicelulares e eucariontes.
C. Seres unicelulares e procariontes; seres unicelulares e eucariontes; seres coloniais; seres
multicelulares e eucariontes.

(Transcreva a opgao correcta)

1.2. Seleccione a opgdo que melhor completa a seguinte afirmag&o:
“Os modelos autogénico e endossimbidtico apresentam uma explicacéo para...”
A. o aparecimento de seres multicelulares a partir de seres unicelulares.
B. 0 aparecimento de seres multicelulares a partir de eucariontes.
C. o aparecimento de eucariontes a partir de procariontes.
D. o aparecimento de seres multicelulares a partir de procariontes.

(Transcreva a opgéo correcta)

2. Complete as seguintes afirmacdes, seleccionando a opgdo que permite torna-las correctas:
2.1. Estruturas homdlogas:
A. revelam uma organizacdo estrutural diferente e apresentam uma forma e tamanho igualmente
diferente.
B. evidenciam uma origem embrioldgica diferente.
C. revelam uma organizacéo estrutural semelhante e apresentam uma forma e tamanho diferente.
D. resultam de uma evolugdo convergente.

(Transcreva a opgao correcta)

2.2. Estruturas analogas:
A. apoiam as ideias fixistas sobre a vida na Terra.
B. resultam de uma evolucdo convergente.
C. apresentam sempre uma organizagdo estrutural semelhante.
D. evidenciam uma origem embrioldgica semelhante.

(Transcreva a opgao correcta)

1. Leia com atencéo as seguintes afirmaces referentes ao transporte nas plantas.

1.1. Assinale se sdo falsas (F) ou verdadeiras (V) cada uma das afirmacGes.
A. O floema tem uma localizagdo mais externa do que o xilema nos caules.
B. Se as células do floema forem mortas, o transporte da seiva elaborada continua a ocorrer.
C. As células do floema podem apresentar areas crivosas.
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D. O fluxo de pressdo no floema é originado por um gradiente crescente de concentracdo de sacarose
entre um local de producdo e um local de consumo.

E. O transporte da seiva elaborada para quando a concentracdo de sacarose se torna igual no local de
producéo e de consumo.

F. A transpiracéo é o principal mecanismo que cria o fluxo de presséo no floema.

(Indique na folha de prova as afirmac6es falsas e as verdadeiras)

1.2. Seleccione a op¢do que permite completar correctamente a seguinte afirmagéo:
“Os caules ... das raizes ... xilema ... floema.”

A. ao contrdrio ... apresentam ... e.

B. ao contrario... apresentam ... mas nao.

C. asemelhanca ... apresentam ... e.

D. a semelhanca ... ndo apresentam ... e.

E. a semelhanca ... apresentam ... mas ndo.

(Transcreva a opgao correcta)

2. As seguintes figuras representam as principais etapas da expressdo genética (a) e um fragmento de uma

molécula de um &cido nucleico (b).

a)

2.1. A unidade bésica dos acidos nucleicos designa-se por...
A. Aminoécido
B. Base azotada
C. Monossacarideo
D. Nucledtido
V. Monémero

(Transcreva a opg¢ao correcta)

2.2. As estruturas 1, 2, 3, 4 e 5 sdo respectivamente:
A. DNA, pré mMRNA, mRNA, ribossoma e polipétido.
B. DNA,, ribossoma, pré mMRNA, mRNA e polipéptido.
C. DNA, mRNA, pré mRNA, ribossoma e polipéptido.
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D. DNA, pré mRNA, mRNA, polipéptido e ribossoma.

(Transcreva a opgéo correcta)

2.3. Os processos A, B e C sdo respectivamente:
A. Processamento, Transcri¢do e Traduc&o.
B. Processamento, Tradugao e Transcrigao.
C. Transcricdo, Processamento e Traducdo.
D. Replicacdo, Transcri¢do e Traducéo.
V. Transcri¢do, Tradugdo e Processamento.

(Transcreva a opcgao correcta)

2.4. O que representam as letras A, T, G, e C na figura (b).

(Indique na folha de prova)

3. A seguinte figura representa, esquematicamente, uma etapa de uma das divisées da meiose.

N— 3.1. Identifique a divisdo da meiose representada na
R\ figura.
s | A 3.2. Como se designa a etapa representada na figura.
z—-@é% 3.3 Legende as estruturas representadas pelas letras X,
YeZ.

3.4. Qual a funcdo das estruturas X e Y.

(Indique as respostas na folha de prova)

1. Os ecossistemas sdo caracterizados por uma grande diversidade de organismos e interacces.
1.1. Estabelega a correspondéncia correcta entre os elementos de um ecossistema de floresta temperada e

as funcBes que desempenham nesse ecossistema.

Elementos de um ecossistema de ~ - .
Fungdes dos constituintes do ecossistema

floresta temperada

A. Carvalhos 1. Decompositores

B. Esquilos 2. Fontes de energia

C. Agua 3. Produtores

D. Fungos 4. Consumidores

E. Musgos 5. Factores abi6ticos

F. Bactérias

G. Raposas

H. Luz solar

(Indique as correspondéncias na folha de prova)

2. Complete a seguinte frase assinalando se séo falsas (F) ou verdadeiras (V) cada uma das afirmacdes.
“A diversidade da vida manifesta-se...”

A. pela existéncia de varios tipos de ecossistemas.
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B. pelo facto de todos os seres vivos serem constituidos por células.

C. pelo facto da informacdo genética contida no DNA ser universal.

D. pela riqueza em comunidades dos ecossistemas.

E. pela variacdo genética entre e dentro das populagdes de cada espécie.

(Indique na folha de prova as afirmacdes falsas e as verdadeiras)

Componente de Geologia

““Sou capaz de ler um pouco

do livro dos segredos infinitos da natureza™
William Shakespeare (1564-1616),

Antony e Cleopatra, acto 1,11, 11

1. O meteorito de Murchison, um meteorito litico com 4,5 mil milhdes de anos, caiu em Vitdria — Australia, em
1969. Na sua composi¢do foram reconhecidos aminoacidos simples, que produzem proteinas e bases de acidos
nucleicos que transportam e produzem réplicas de informagdo genética. Foram reportados, também, compostos
quimicos organicos semelhantes aos lipidos (compostos estruturais de células vivas). Entretanto, verifica-se que,
entre os diversos tipos de meteoritos, os férricos sdo 0s que se encontram com mais frequéncia, a0 passo que 0s
liticos, parecendo-se com as vulgares rochas terrestres, geralmente ndo sdo identificados, a ndo ser que a sua queda

seja observada.

TABELA | - COMPOSICAO QUIMICA, EM % PONDERAL, DA
G f 1 MATERIA DOS METEORITOS
rarico 1.
Metal dos | Metal dos | Silicato dos | Média dos
w'r férricos condritos | condritos condritos
0 43,7 33,2
108 Fe |908 90,7 9,88 27,2
Si 22,5 17,1
105 Mg 18,8 14,3
S 1,93
[+ LM o .
< Ni 8,59 8,80 1,64
e
2 Ca 1,67 1,27
“ .'I(!'3 ™
g Al 1,60 1,22
] Na 0,84 0,64
102
Cr 0,51 0,39
ol Mn 0,33 0,25
=] 0,14 0,11
Wb Co 0,63 0,48 0,09
K 0,11 0,08
1 1 1 J .
ll |lu 1;2 1;3 104 108 108 107 Ti 0,08 0,06

 TEORES EM CONDAITOS_CARBONOSQS DO TIFQ |
Figura 1.
1.1. Considerando as informacfes do texto, os dados observaveis no grafico 1 e na tabela | (Figura 1), e 0s
conhecimentos que adquiriu no ambito desta disciplina, assinale com V as afirmac6es que considere Verdadeiras e
com F as que, pelo contrario, considere Falsas.
A. Nos meteoritos liticos existe mais de 50 % de uma liga metalica.

B. Os meteoritos liticos por vezes apresentam textura condritica.
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C. Os meteoritos férricos deverdo ter uma origem primaria.

D. Os condritos carbonosos provavelmente originaram-se a partir da nébula primitiva.

E. A existéncia de uma % idéntica de Fe, Ni e Co nos meteoritos liticos e nos férricos pressupde que 0s
segundos terdo derivado dos primeiros na sequéncia de uma fusdo parcial destes.

F. O facto de diversos elementos quimicos se encontrarem em proporcées idénticas nos meteoritos
carbonosos e no sol poderd indicar que ambos se originaram a partir da nébula primitiva.

G. Nos siderolitos ha maior percentagem de minerais silicatados do que da liga ferro-niquel

(Indique na folha de prova as afirmacdes falsas e as verdadeiras)

2. Leia com atencdo a frase incompleta que se segue e analisando atentamente as op¢des (A, B, C e D)
preencha os espacos de maneira a obter uma afirmacao correcta.
“Segundo a Hipotese do Big Bang o Universo iniciou-se ... e estd desde entdo em expansdo, facto
corroborado ....”
A. ha cerca de 10 a 20.000 milhdes de anos ... pela aproximacao das galaxias.
B. ha cerca de 4600 Ma ... pelo afastamento das galaxias.
C. ha cerca de 10 a 20.000 milhdes de anos ... pelo deslocamento para o vermelho das linhas do
espectro da luz emitida pelas galaxias distantes.
D. ha cerca de 10 a 20.000 milhGes de anos ... pelo desvio para o azul das linhas do espectro da luz
emitida pelas galéxias distantes.

(Transcreva a opgéo correcta)

1. As afirmacdes seguintes caracterizam diferentes zonas estruturais da Terra.

1.1. Estabeleca a correspondéncia correcta entre as afirmagdes da coluna | e os termos da coluna II.

Colunall Coluna Il
A. Tem uma constituigdo geral do tipo granitico. 1. Crosta continental
B. Tem uma constituicdo fundamentalmente de ferro e niquel no estado A
P 2. Crosta oceénica
liquido.
C. Situa-se imediatamente abaixo da descontinuidade de Mohorovicic. 3. Manto.
D. Zona que compreende as crostas (oceanica+continental) e a parte mais .
4. Nucleo externo

externa do manto superior.
E. Zona com caracteristicas plasticas devido a ocorréncia de fusGes

T 5. Ndcleo interno
incipientes.
F. Encontra-se abaixo da descontinuidade de Lehman-Wiechert. 6. Litosfera
G. Essencialmente de natureza basaltica. 7. Astenosfera
H. Zona que contacta com o nucleo exterior. 8. Mesosfera

(Indique as correspondéncias na folha de prova)

2. Leia atentamente as afirmac@es que se seguem.
2.1. Faca corresponder as letras VV ou F as afirmacOes seguintes (de A a F), conforme as considere,
respectivamente, Verdadeiras ou Falsas. Para as suas respostas auxilie-se dos trés graficos da Figura 2.
A. A velocidade de propagacdo das ondas P vai aumentando progressivamente para o interior da Terra.
B. A velocidade de propagacéo das ondas P varia inversamente com o aumento da densidade dos

materiais atravessados, facto bem evidenciado aos 2900km.
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C. Aos 2900km a rigidez anula-se e as ondas P deixam de se propagar.

D. Na zona de sombra ndo séo registadas ondas sismicas P nem S.

E. O enorme incremento da densidade partir dos 2900km deve-se ao facto dos materiais se encontrarem
no estado liquido.

F. A existéncia de zonas de sombra resulta fundamentalmente de as ondas S ndo atravessarem liquidos e
de as ondas P ao passarem de um meio onde se propagam a maior velocidade para outro onde se
propagam a menor velocidade sofrerem um grande desvio.

(Indique na folha de prova as afirmacdes falsas e as verdadeiras)
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Figura 2.

3. Observe os esquemas da Figura 3 que representam anomalias magnéticas tedricas em dois sectores da
crosta oceanica, ambos com 100km de extensdo e obtidos em direc¢des perpendiculares a cristas médias
ocednicas. As bandas escuras e claras alternadas representam, respectivamente, polaridade normal e

polaridade inversa.
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Figura 3.

3.1. Distinga polaridade normal de polaridade inversa.

3.2. Qual a velocidade de expansdo em cada uma das cristas associadas aos esquemas da Figura 3?

(Apresente os célculos que executou para responder a esta pergunta)

4. Leia com atengdo 0s seguintes textos:

TEXTOA

Em 15 de Agosto de 1995, os especialistas detectaram
um “inusitada e repentina actividade” do vulcdo Cerro
Negro, na Nicaragua, e avisaram a populagdo para se
manter afastada das proximidades. Em fins de
Novembro, o vulcdo entrou em erupcao, provocando a
retirada de 3500 pessoas das localidades proximas. Os
fluxos de lava podiam ser vistos a quase dois

quilometros de distancia....

TEXTOB

Em 27 de Setembro de 1995, o vulcdo

Ruapehu, na Nova Zelandia, entrou em

erupcéo. Durante 4  dias, rochas
incandescentes, lava e vapor de agua foram
arremessados até 3 mil metros de altura. A
erupgao foi a mais forte dos ultimos 50 anos e
provocou a suspensdo de voos, interdicdo de

estradas....

4.1. Faca corresponder as letras A e B, referentes a cada um dos textos, ao nimero relativo a designacao

que utilizaria para classificar o tipo de actividade vulcanica descrito.

1. Actividade efusiva;
2. Actividade submarina
3. Actividade fissural
4. Actividade explosiva

(Indique as correspondéncias na folha de prova)

4.2. Transcreva, exclusivamente, a parte do texto que apoiou a escolha da sua resposta anterior.

4.2.1. Escolha entre as opgdes (A, B, C ou D) a que deverd corresponder a composi¢do quimica mais

provavel do magma que esteve na base da erupcdo do vulcdo da Nicardgua.

A. 60% Si02; 16% Al203; 18% FeO + Fe03; 10% MgO + Ca0; 8% Na20 + K20; 4% outros.
B. 55% Si02; 18% Al203; 7% FeO + FeO3; 10% MgO + CaO; 7% Na20 + K20; 3% outros.
C. 45% Si02; 18% Al203; 8% FeO + Fe03; 22% MgO + CaO; 7% Na20 + K20; 3% outros.
D. 74% Si02; 10% Al203; 4% FeO + FeO3; 2% MgO + Ca0; 7% Na20 + K20; 3% outros

(Transcreva a opgao correcta)
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4.2.2. Utilizando a Chave | classifique, atendendo ao seu indice de acidez, cada uma das rochas

magmaticas (A, B, C e D), cujas composicdes quimicas foram anteriormente expressas.

CHAVE |

I -Acida

Il - Intermédia

111 - Béasica

4.2.2.1. Indique em que se baseou para responder a pergunta anterior?

1. Alguns elementos radioactivos constituem “boas ferramentas” na determinagdo da idade absoluta de
rochas e de alguns processos geoldgicos marcantes na evolucdo do nosso planeta.

1.1. Considerando que numa rocha existiria, no momento da sua formacdo, 10g de um elemento
radioactivo e que passados 100.000 anos s existiam 5g desse elemento qual seria o periodo de semi-vida

do elemento radioactivo em causa? Justifique a sua resposta.

1.2. A Figura 4 representa a curva de desintegracdo de um isétopo X num isétopo-filho .
1.2.1. Indique a percentagem do is6topo X, se a rocha tiver 150 M.a.

1.2.2. Indique a idade da rocha, se 30% do is6topo X estiver presente.

1.2.3. Indique a percentagem do is6topo-filho Y presente na rocha, se esta tiver 200 M.a.

(Indique as respostas na folha de prova)

80

70

60

50 - —
R e e === —=====
R e e o
SESSSSSSSSSSsassassese S

10

Isdtopo-pai %

0

0 100 200 300 400 500

Tempo [milhdes de anos)

Figura 4.

2. Estabeleca a relag8o entre os termos da coluna | e as descri¢des da coluna I1.
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Coluna | Coluna 1l

1. Ocorre na zona limite entre os fendmenos exdgenos e os fendmenos
A. Metamorfismo. enddgenos, onde se observa a expulsdo de agua, a compaccéo e, as vezes, a
recristalizacdo dos minerais.

2. Rocha com textura vitrea, muito rica em vesiculas, muito leve e com alto
teor em silica.

3. Transformacgdes mineralogicas e texturais, realizadas no estado solido, em
rochas sujeitas a novos parametros termodinamicos.

4. Rocha constituida essencialmente por quartzo e feldspatos e alguns

B. Magmatismo.

C. Diagénese.

D. Migmatito. . o e
minerais maficos, com textura faneritica.
5. Rocha constituida essencialmente por quartzo e feldspatos e alguns
E. Granito.. minerais maficos, com foliacdo, em que os minerais claros (félsicos) alternam
com os minerais escuros (maficos).
F. Basalto. 6. Rocha resultante da precipitacdo de carbonato de célcio.

7. Rocha apresentando simultaneamente texturas caracteristicas de rocha
plutonica e de rocha metamorfica.

8. Rocha apresentando simultaneamente texturas caracteristicas de rocha
plutonica e de rocha metamorfica.

9. Processo que ocorre em condicBes de temperatura elevadas e pressdes
varidveis o que permite a fusdo dos materiais.

J. Pedra-pomes 10. Rocha vulcanica, basica, equivalente ao gabro.

G.Arenito ferruginoso.
H. Calcério

I. Gnaisse

(Indique as correspondéncias na folha de prova)

2.2. Classifique as rochas anteriormente referidas (ex: calcéario, granito, etc) estabelecendo a correlagéo

entre as duas colunas seguintes:

Nome da rocha Grupo Litoldgico
A. Migmatito 1. Rocha magmatica pluténica
B. Granito 2. Rocha magmatica vulcanica
C. Basalto 3. Rocha sedimentar detritica
D. Arenito ferruginoso 4. Rocha sedimentar carbonatada
E. Calcério 5. Rocha metamérfica
F. Gnaisse
G. Pedra-pomes.

(Indique as correspondéncias na folha de prova)

v

1. Frequentemente noticias locais € mundiais chamam a atencdo para uma diversidade de riscos
geologicos, muitos deles decorrentes de accdo antropica. Leia com atencdo a noticia que se insere:

“Sismo e tsunami de Tohoku de 2011 ou sismo e tsunami de Sendai (designado oficialmente Grande
Terramoto do Leste do Japao) foi um sismo de magnitude de 9,0 My, com epicentro ao largo da costa
do Japéo ocorrido as 05:46 UTC (14:46 no horério local) de 11 de Marco de 2011. O epicentro foi a 130
km da costa leste da peninsula de Oshika, na regido de Tohoku, com o hipocentro situado a uma
profundidade de 24,4 km. O sismo provocou alertas de tsunami e evacuac¢des na linha costeira japonesa
do Pacifico e em pelo menos 20 paises, incluindo toda a costa do Pacifico da América do Norte e
América do Sul. De acordo com as autoridades ha 13.333 mortos confirmados e cerca de 16 000
desaparecidos. A Central Nuclear de Fukushima I sofreu uma exploséo aproximadamente 24 horas depois
do primeiro sismo, e apesar do colapso da contencdo de concreto da construgdo, a integridade do nucleo

interno ndo teria sido comprometida.”
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1.1. Baseando-se neste extracto, na figura que o acompanha e nas noticias que teré tido oportunidade de
ouvir e de ler na comunicagao social escreva um texto sucinto, em que para além da andlise do mesmo
deve mostrar o seu grau de informagao e o seu espirito critico

http://pt.wikipedia.org/wiki/Sismo_e tsunami_de Tohoku de 2011

Nota: Nao se esqueca de abordar, utilizando rigor cientifico e linguagem correcta:

a. O tipo de limite de placas onde ocorreu este sismo;
b. Os efeitos decorrentes do sismo e do tsunami;

c. A mais grave consequéncia resultante do mau planeamento antrépico.
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GRELHA DE COTACAO DA PROVA
Componente de Biologia

QUESTOES COTACAO (valores)
PARTE I
1.1-04 04
12-04 0,4
21-04 0,4
22-04 0,4
TOTAL DA PARTE I 1,6
PARTE II
1.1- 0,2 por cada correspondéncia correcta 1,2
12.-04 0,4
21.-04 0,4
22.-04 0,4
2.3.-04 0.4
2.4. - 0,2 por cada correspondéncia correcta 0,8
31.-05 0,5
32.-05 0,5
3.3.- 0,2 por cada correspondéncia correcta 0,6
3.4.-06 0,6
TOTAL DA PARTE Il 5,8
PARTE 111
1.1 - 0,2 por cada correspondéncia correcta 1,6
2. - 0,2 por cada correspondéncia correcta 1,0
TOTAL DA PARTE Il1 2,6
TOTAL DA COMPONENETE DE BIOLOGIA 10

Componente de Geologia

QUESTOES COTACAO (valores)
PARTE I
1.1-0,1 por cada correspondéncia correcta 0,7
2.-0,3 0,3
TOTAL DA PARTE | 1
PARTE II
1.1. - 0,1 por cada correspondéncia correcta 0,8
2.1.- 0,2 por cada correspondéncia correcta 1,2
3.1. - 0,1 por cada definigdo correcta 0,2
3.2. - 0,3 por cada determinagdo correcta 0,6

12/13



4.1. - 0,1 por cada correspondéncia correcta 0,2
4.2. - 0,1 por cada transcricao correcta 0,2
421.-0,3 0,3
4.2.2. - 0,1 por cada correspondéncia correcta 0,4
4221.-01 0,1
TOTAL DA PARTE Il 4
PARTE 111
1.1-0,3+04 0,7
1.21-0,2 0,2
122.-0.2 0,2
1.23.-0,2 0,2
2. - 0,1 por cada correspondéncia correcta 1
2.1.-0,1 por cada correspondéncia correcta 0,7
TOTAL DA PARTE Il1 3
PARTE IV
1.1.-0,2+0,4+0,5+0,5+0,4 2
TOTAL DA PARTE IV 2
TOTAL DA COMPONENTE DE GEOLOGIA 10
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