i Provas de Acesso ao Ensino Superior

u Para Maiores de 23 Anos
Candidatuora de 2009

Exame de Matematica

Tempo para a realizacdo da prova: 2 horas
Tolerancia: 30 minutos

Material necessirio:
o Material de escrita.
o Méqguina de caleular cientifica (nio grafica).
A prova € constituida por dois grupos, I e IL.
¢ O grupo I inclui 7 questoes de escolha multipla.
— Para cada uma delas, &0 indicadas quatro alternativas, das quais apenas uma
estd correcta.
— Se apresentar mais do que uma resposta ou ge a resposta for ilegivel, a questo
serd anulada.
— Nao apresente cdleulos nem justificagbes.
— Escreva na folha de respostas apenas a letra correspondente & alternativa
que considers correcta.
e O grupo Il inclui 4 questées de resposta aberta.

— Nas questoes deste grupo apresente de forma clara o seu raciocinio, indicando
todos os cdleulos que efectuar e todas as justificactes necessdrias.
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Formulario

Area de figuras planas:

o Triangulo: Zasexdlive o Trapégio; Bese MatoriBase Menor o Aliyrq

Dogonogl Maiorx Diegonal Menor
2

e Losango: e Circulo: #r?; r raio

Perimetro de figuras planas:

¢ Circunferéncia: 2rr; v raio

Volumes:

e Paralelepipedo rectingulo: Area da base x Alfum
e Piramide: ;x Area da Base x Altura

e Cone: $x Area da Base x Altura

o Esfera: inr%; r raio

Progressoes:

Soma dos n primeiros termos de uma progressao de termo geral u,, € razdo r:
o Aritmética: Uik x o Geométrica: u; x == (r £ 1)

Regras de Derivacao:

[P I =X f B 2
n(u+‘u}—u i e l{un} =1y -{t‘gu}’ﬂﬁ
o (wv) =u'y+ u' o (sinu) =o' cosu o (%) = u'e

o (3) = v o (cosu) = —u'siny o (lnu) =%

Razdes Trigonométricas de Angulos Agudos:

a |sine |cose|iga
| o[ 1|0
| 3 | £ ¢
50| 2| £ | 1
w| 4|1 ||
90° | 1 ' 0 | - |
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Grupo I

1. Seja g uma fungdo continua de dominio . Sabe-se que :
g tem minimo absoluto igual 2 3, para x =2
g tem mAximo absoluto igual a 7, para xr =5
Cual das afirmacgdes seguintes é necessariamente verdadeira?
(A) A fungao g é crescente em [2,5].
(B) O contradominio de g é [3,7].
(C) A funcéio g tem derivada nulaemz=2eem z = 5.

(D) A funcio g tem pelo menos um zero.

2. Na figura seguinte estd representada uma embalagem de sumo de fruta, com a forma
de um paralelepipedo de base quadrangular, cujo volume é de 2 dm®.

Froms
L3

Sursl

Y
>

b G

SUPER
=

Indique qual das functes seguintes d4 a drea total da embalagem, em dm?, em funcéo
do comprimento , em dm, da aresta da base.

(A) Alz) = 228 (B) Alz) = 222 + 8z
(C) A(z)=2+8x (D) A(z) = =52

3. De uma fungao f sabese que f(z) + f'(z) 0, para gualquer z € B.
Qual das sepuintes pode ser a expressao analitica da funcio f?
(A) =3 (B)sin

(C) cosz (D) &=

4. O dominio da fungfio f definida por f(z) =In(2+ 2z —2?) &
(AR (B) | — o0, —1[U]2, +00]

(C) 10, +o00] (D) ]=1.2[
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3.

=1

O tom de uma nota musical é determinado pela frequéncia da vibracdo que & gerou.

A sequéncia das frequéncias das oitavas acima e abaixo do D6 médio do piano s3o
valores tais que o quociente de dois consecutivos é constante.

Considere a seguinte tabela:

N° de oitavas acima do D6 médio | O 1 2 | 3 4

| Frequéncia (em hertz) | 263 | 526 | 1052 | 2104 | 4208
Qual a frequéncia de duas oitavas abaixo do D6 média?

(A) 32,875 hertz (B) 131,5 hertz

(C) 65.75 hertz (D) 16,4375 hertz

. Considere a funcio real de varidvel real h tal que h(z) = &* .

Indigue qual das seguintes expressdes define a funcéo k'
(A) 2z (B) 2ze®

(C) = (D) &>

. Na figura estd parte da representacfo gréfica de uma funcio g, de dominio B\{0}.

N
T

Qual das figuras seguintes poderd ser parte da representacio grifica da fungéo ¢

(4) y (B) )
I\
\n s o oz
(© | (D)

v
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Grupo 11

1. Pretende-se colocar umn conjunto de caixas numa pilha, de modo que cada linha
tenha menos duas caixas do que a anterior e a pilha termine com apenas uma caixa,
como sugere & figura.

Cada caixa tem a forma de um cubo. A contagem das linhas da pilha é feita a partir
do topo.

1.1.

1.2:

1.3.

1.4.

Mostre que o, = 2n — 1,1 = 1, é um modelo linear que indica o nimero de
caixas na linha n.

Numa pilha com 10 linhas, determine o mimero de caixas colocadas na base, e
o numero total de caixas colocadas na pilha.

Supondo que se pretende empilhar 900 caixas, determine o niimero de caixas
que deve ter a base.

Admitindo que cada caixa tem 12 cm de aresta, determine a altura da pilha
constriida com 900 caixas.

2. A eficdcia de dois analgésicos 4; e 4., de duas marcas distintas, é expressa, numa
determinada escala, em fungao do tempo, pelas expressoes:

.‘11{11"} = ——II": e SI
Axl(t) = —1,82 + 5, 4¢

onde t Tepresenta o nimero de horas apés o medicamento ter sido administrado.

21,

22,
2.3.
2.4,

Determine a eficdcia do analgésico A;, quinze minutos apds ter sido
administrado,

Ao fim de quanto tempo o analgésico A, atinge a sua maior eficicia?
Ao fim de quanto tempo o analgésico 4, atinge a sua maior eficdcia?

O fabricante do analgésico A; afirma que o seu produto tem maior eficicia do
que 0 As. Comente, justificando, esta afirmacso.
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3. Considere a seguinte figura:

Suponha que AE = EB , EC = 6 cm e que x designa a amplitude, em graus, do
angulo BEC.

3.1. Determine o comprimento (em em) de [AB), se 2 medir 60°.
3.2. Prove que a drea do rectangulo [ABCD], em fungio de z, é dada (em cm?) por

T2sinzcos:

4. Na figura estd representada a trajectdria de uma bola de futebol, depois de ter sido
pontapeada.

Considere a funciio h definida em [0, 8] por
A(z) =2z +10In(1 - 0, 1)

Admita que h(z) ¢ a altura, em metros, que a bola atinge, relativamente ao solo,
no momento em que a sua projecgao no solo se encontra a z metros do local onde

foi pontapeada.
NOTA: Apresente os resultados arredondados 4s centésimas.

4.1. Determine a altura da bola, no momento em que a sua projeccio no solo se
encontra a 7 metros do local onde fol pontapeada.

4.2. Recorrendo & derivada da funcio h, determine a altura méxima que a bola
atingiu, relativamente ao solo, depois de pontapeada.

FIM
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