Provas de Acesso ao Ensino Superior

Para Maiores de 23 Anos

Candidatura de 2013

Exame de Matematica

Tempo para realizagao da prova: 2 horas
Tolerancia: 30 minutos

Material necessario:
e Material de escrita.
e Mdquina de calcular cientifica (nao gréfica).

A prova é constituida por dois grupos, I e II.
e O grupo I inclui 7 questoes de escolha multipla.

— Para cada uma delas, sao indicadas quatro alternativas, das quais apenas uma
estd correta.

— Se apresentar mais do que uma resposta ou se a resposta for ilegivel, a questao
serd anulada.

— Nao apresente calculos nem justificacoes.
— Escreva na folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa
que considera correta.

e O grupo II inclui 4 questoes de resposta aberta.

— Nas questoes deste grupo apresente de forma clara o seu raciocinio, indicando
todos os céalculos que efetuar e todas as justificagoes necessarias.
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Area de figuras planas:

Base x Altura
2

Triangulo:

Formulario

Diagonal Maior x Diagonal Menor

L :
0sango 5

Base Maior + Base Menor

x Altura

Trapézio:
p 2

Circulo: 7r?; r raio

Perimetro de figuras planas:

e Circunferéncia: 27r; r raio

Volumes:

e Paralelepipedo retangulo: Area da base x Altura

1 ,
e Piramide: §X Area da Base x Altura

1 ,
e Cone: §>< Area da Base x Altura

4 .
e Lsfera: gm‘?’; r raio

Progressoes:

Termo de ordem n de uma progressao de razao r:

e Aritmética: u, =u; + (n — 1)r

o Geométrica: u, = ur

n—1

Soma dos n primeiros termos de uma progressao de termo geral u,, e razao r:

e Aritmética: S, = bl ;L Un
Regras de Derivacao:
o (utwv)=u=£

o (wv) =u'v+ u

w\/ __ uv—uv'
o () ="—"02—
v v

X n o Geométrica: S,, = u; X

° (un)/ — nun—lu/
e (senu) =u' cosu

e (cosu) = —u'senu

1—r"

(r#1)

—r
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Razoes Trigonométricas de Angulos Agudos:

«Q sena | cosa | tga
0° 0 1 0
w| 3| |
40 | 2| 2 )
60° | 2 | 5 | V3
90° 1 0 -

Formulas trigonométricas
e sen(2x) = 2senxcosz
e cos(2x) = cos’z — sen’x

2tgw
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Grupo 1

1. Considere, no intervalo [0,47], a onda ¢(z) = f(x) — g(x), com f(z) = 2senz e
g(x) = 2sen (g) Recorrendo ao grafico, os valores da varidvel independente em

que @ é positiva sao:

Entao:
1.2 [ ] 10 [
(A) |0, 37 U | 2, 37 (B) ]0, 27|
1.2 [ 110 [ 2
(C)_O,gﬂ_u_gw,@r— (D):|§7T,37T|:
2. Seis quadrados de lado ¢ formam a figura
AI—!—*F E D
J
G
B H c

A &rea do quadrildtero convexo de vértices [GHJE)] é:

(A) V6 12 (B) 3 ¢2
(C) 3v/2 2 (D) 2 ¢

3. Uma instituicao bancéria oferece uma taxa de juro de 8% ao ano para depdsitos
numa certa modalidade.

Um cliente desse banco fez um depédsito de 10 000 euros, nessa modalidade.

Qual é, em euros, o capital desse cliente, relativo a esse depédsito, passados n anos?

(A) 10000 + 0, 8n (B) 10000 x 1,08n

(C) 10000 x 1,8n (D) 10000 x 1, 08"
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4. Qual das seguintes expressoes é, para qualquer nimero real x €] — 3, +00], igual a
91+log3 x/:v+3?

(A)9Vz+3 (B) 9+ 2logs vV + 3

(C) 9z + 27 (D) 9+ 2 (z + 3)
5. Seja f uma fungao crescente em ]0,3[, com f(0) =1e f'(1) = 0.

Qual dos seguintes graficos poderd ser a funcao f7

(A) I (B) I
(C) 11 (D) IV
6. A derivada da funcio h, definida por h(z) = L &
1 —sen (g — :v)
1 cos x — cos(2x)
A B
(A) cosx — 1 (B) (1 — cosx)?
cos senz |\’ senz |\’
D) -1 —_—
(©) 1—cosx+<1—cosx) (D) +<1—cosx)

V5 ++/3
VEERVE
(A) 8 ++/15 (B) 1—+/15

7. Simplificando-se a expressao obtém-se:

(C) 3+V15 (D) 4+ /15
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Grupo 11

1. Seja @1 um quadrado de lado [ unidades de medida, onde se divide cada um dos
lados pelos pontos médios unindo-os.

Construa-se ()2 a partir de )1, unindo os pontos médios dos lados dos quadrados
obtidos em Q).

Construa-se @, a partir de @,_; (n > 2) repetindo, em cada um dos quadrados, a
construcao indicada. Em cada uma das figuras obtidas pinte-se alternadamente os
quadrados interiores.

1.1. Quantos quadrados brancos ha em (57 Justifique.

1.2. Sendo z,, o numero de quadrados brancos em (), e a, a area de cada um
desses quadrados brancos. Apresente os respetivos termos gerais (x,,) e (a,).

1.3. Seja b, a area total branca em cada um dos termos da sucessao. Indique,
justificando, o termo geral de b,.

2. Na entrada de um tinel, existe um arco decorado assente em dois pilares de igual
altura. A altura do arco a x metros de distancia do pilar da esquerda é dada, em
metros, por:

(1
5(8+m), 0<z<4

h(z) =14 6++v—-32+ 12z — 22, 4<x<8

1
5(8+\/—48+16a;—:c2), 8< <12
\

2.1. Mostre que h(0) = 4 e interprete o resultado.
2.2. Indique a altura maxima do arco.

2.3. Indique, justificando, o intervalo em que a altura do arco é superior ou igual a
5 metros.
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3. Na figura estéd representado um triangulo [ABC]. Tem-se que:

e 1 designa a amplitude do angulo B
BAC,

|
e a amplitude do angulo BC'A é igual I
ao dobro da amplitude do angulo 101

BAC, ’ I 2

P A — C
e a altura BD é igual a 10. D
75 — 25tg?
3.1. Mostre que a area do triangulo ABC' é dada por g(x) = t—“, para
gx

qualquer z €]0, Z[.
3.2. Considere o triangulo [ABC] quando x = 7.

Classifique-o quanto aos angulos e quanto aos lados e prove que a sua area
ainda é dada por g(z).

4. A figura representa uma ponte sobre um rio.

A distancia minima do arco central da ponte ao tabuleiro é 6 metros.

Sejam A e B os pontos de interse¢ao do arco central da ponte com o nivel da agua
do rio, e seja O o ponto médio de [AB].

Considere a reta AB como um eixo orientado da esquerda para a direita, com origem

no ponto O e onde uma unidade corresponde a um metro.

Para cada ponto situado entre A e B, de abcissa z, a altura do arco, em metros é
dada por
Flz)=36-9 (60,0690 4 670,061)

4.1. Recorrendo ao estudo da derivada da funcao f, mostre que, tal como a figura
sugere, é no ponto de abcissa zero que a altura do arco é maxima.

4.2. Uma empresa esta a estudar a hipétese de construir uma barragem neste rio.
Se tal empreendimento se concretizasse, o nivel das aguas no local da ponte
subiria 27 metros. Nesse caso, a ponte ficaria totalmente submersa? Justifique
a resposta.

4.3. Mostre que a distancia, em metros, entre A e B é um valor compreendido entre
43 e 44.

FIM
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