Provas de Acesso ao Ensino Superior
Para Maiores de 23 anos

PROVA MODELO DE MATEMATICA

Duracao: 2 horas + 30 minutos

Material necessario:
e Material de escrita
e Mdquina de calcular cientifica (nao gréfica)

A prova é constituida por dois grupos, I e II.
e O grupo I inclui 7 questoes de escolha multipla.

— Para cada uma delas, sao indicadas quatro alternativas, das quais apenas uma
estd correcta.

— Se apresentar mais do que uma resposta ou se a resposta for ilegivel, a questao
sera anulada.

— Nao apresente calculos nem justificacoes.
— Escreva na folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa
que considera correcta.

e O grupo II inclui 4 questoes de resposta aberta.

— Nas questoes deste grupo apresente de forma clara o seu raciocinio, indicando
todos os calculos que efectuar e todas as justificagoes necessarias.
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Formulario

Area de figuras planas:

Basex Altura Base Maior+Base Menor

e Triangulo:

5 e Trapézio: 5

Diagonal Maior X Diagonal Menor
2

e Losango: e Circulo: mr?; r raio

Perimetro de figuras planas:

e Circunferéncia: 27r; r raio

Volumes:

Paralelepipedo rectangulo: Area da base x Altura

Piramide: %X Area da Base x Altura

Cone: %X Area da Base x Altura

L3

Esfera: 3

; T raio

Progressoes:

Soma dos n primeiros termos de uma progressao de termo geral u,, e razao r:

U1+
2

Un

o Aritmética: 111T: (r#1)

e Geométrica: u; X

Regras de Derivacao:

o (utv) =+ o () = murtu o (tg u) =
o (wv) =u'v+ u e (sinu) =u'cosu o () =u'e"
o (1) = % e (cosu) = —u'sinu o (Inu) =%

Razdes Trigonométricas de Angulos Agudos:

sina | cosa | tg «

0° 0 1 0

30| 5 | 8| 8
450 | 42| 2| ]
6o° | 2| 3 | V3
9°| 1 | 0 | -

x Altura



Grupo 1

1. Na figura estao representadas graficamente as funcoes s e t.

Qual das afirmacoes seguintes é verdadeira?
(A) A fungao t ndo tem zeros. (B) 2 é um zero da funcao s.

(C) 5 ¢ um zero da funcao {. (D) 3 é um zero da fungao s — t.

2. Pretende-se desenhar um rectangulo com 80 c¢m de perimetro. Qual das expressoes
seguintes permite obter a drea (em cm?) do rectangulo em fungao do comprimento
x (em ¢m) de um dos seus lados.

(A) z(z — 40) (B) z(80 — x)
(C) (40 — x) (D) (z — 80)?

3. Seja f uma fungao de dominio R cujas primeira e segunda derivadas sao negativas
em R. Em qual das figuras seguintes pode estar representada parte do grafico da
funcao f?
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. Os ponteiros de um relégio indicam 12h 15min. Quando for meia-noite e um quarto
do dia seguinte, qual a amplitude do angulo descrito pelo ponteiro dos minutos?

(A) 4320° (B) 360°
(C) 2160° (D) 180°

. Uma funcao real de varidvel real f é tal que f(z) = f'(x), para qualquer nimero
real x.

Indique qual das seguintes expressoes pode definir a funcao f:
(A) 322 (B) sen(x)
(C) e’ (D) 2¢®

, . . ~ . e s . A3 / / .
. Apds simplificagao, o quociente de polindmios 5—*;— € representdvel por:

(A) 2255 Az #0 (B) 5=
Q)25 A #0 (D) 2,

. Num determinado ano, um produto teve um aumento de 40% em Janeiro e de 20%
em Junho. Nesse ano o aumento do referido produto foi de:

(A) 60% (B) 80%
(C) 68% (C) 20%
Grupo 11

. Dado um quadrado, constrdi-se a partir dele um novo quadrado cujos vértices sao
os pontos médios dos lados do quadrado precedente.
A figura abaixo ilustra a aplicagao deste processo em trés fases sucessivas, a partir
de um quadrado inicial com um centimetro de lado.

_Fase 1 i IFase 2 L

Represente por a; a area do quadrado da fase 1, as a area do quadrado que se obtém
na fase 2 e az a area do quadrado que se obtém na fase 3.
1.1. Determine os valores a;, as € as.

1.2. Indique a expressao que permite determinar a area do quadrado que se obtém
na fase n do processo.



2. Uma bola é lancada verticalmente no ar. A distancia, em metros (m), da bola ao
solo ¢é dada por d(t) = —5t* + 20¢t, onde t é expresso em segundos.

2.1. No contexto do problema, quais os valores de t para os quais d(t) tem signifi-
cado?

2.2. A que altura se encontra a bola 3 segundos apds o lancamento?

2.3. Determine a altura maxima atingida pela bola e o tempo gasto nesse percurso.

2.4. A bola ultrapassou o cimo de um edificio com 15 m de altura. Em que instantes

esteve a bola a altura do edificio?

3. Na figura estao representadas trés moradias A, B e C. Suponha que [CH] é perpen-
dicular a [AB], BC = 3km, AH = 2km e que « representa a amplitude do angulo
segundo o qual, de B, se vée A e C.

3
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3.1. Determine a distancia entre as moradias A e B, se o medir 60°.

3.2. Mostre que a area do terreno [ABC| em funcao de « é dada por

3sin« + 4.5 cos asin .

4. Foi administrado um medicamento a um doente as 9 horas da manha de um certo
dia. A concentracao desse medicamento, em miligramas por mililitro de sangue, ¢
horas apos ter sido administrado, é dada por

C(t) = 2te 03

4.1. Determine a concentracao de medicamento no sangue do doente as 10h 30min
desse dia.

4.2. Recorrendo a derivada da funcao C, determine o instante em que a concen-
tragao de medicamento no sangue do doente foi maxima. Apresente o resultado
em horas e minutos.

FIM



